


Tabelle 4: Bildschlrm-Bpekhe~rOkh~ 

Modus Seite Beginn Ende 
Hexa Dezimal 

Text/Lo-Res 1 $400 1024 $7FF 2047 

2 $800 2048 $BFF 3071 

Hi-Res 1 $ z&w 8192 $ JFFF 16383 

2 $4000 16384 $5FFF 24575 

Tabelle 5: BIldmodusSchalter 

Adresse Beschreibung 

Hexa Dezimal 
SCg15# 49232 -16304 Anzeige auf GRAPHIK-Modus. 

sc#51 49233 -16303 Anzeige auf TEXT-Modus. 

SC@52 49234 -16302 Anzeige auf: nur TEXT oder nur GRAPHIK. 

SM53 49235 -16301 Gemischte Anzeige: TEXT und GRAPHIK. 

SC@54 49236 -16300 Anzeige der 1. Seite. 
SM55 49237 -16299 Anseige der 2. Seite. 

SC656 49230 -16298 Anzeige auf Lo-Res GRAPHIK. 
SM57 49239 -16297 Anzeige auf Ei-Res GRAPHIK. 
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Tabelle 9: Adressen tllr die Signal-Ausghge 

Br. Zustand Adreeae 

Dezimal Hexe 

b BUB 49240 -16296 SCd5S 

an 49241 -16295 sf+59 

1 aue 49242 -16294 SC#5A 

an 49243 -16293 M5B 

2 BUB 49244 -16292 l)C$5C 

an 49245 -16291 SC$5D 

3 aue 49246 -16290 SC$5E 

an 40247 -16289 tC$5F 

Tabelle 10: Ein-/Ausgabe-Adressen 

Kaeeetten-Eingang 

Ein-Bit-Eingänge 

Analog-Eingänge 

Adresse Leren/Schreiben 

Dezimal Hexa 

49 2J@ -16336 M3# L 

49256 -16288 SC#6# L 

49184 -16352 tc$2# L 

4924# -16296 SC@58 VS 
bie bie bin 

49241 -16289 SCfl5B 

49249 -16287 $C#61 L 

4925d -16286 $C#62 L 

49251 -16285 SCfd63 L 

49252 -16284 SC#64 L 

49253 -16283 SC#65 

49254 -16282 SC$66 

49255 -16281 SC$67 

49264 -16272 W7# VS 

49216 -16326 W4$ L 
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I Takllo 11: S~khomtellen ftlr das Toxt-Fonater 

Punktion Adroeee Minimum/lorm8l/l4aximum 
Dezimal Bexa Dezimal Hexa 

Linke Kante 32 $28 ob/39 wws17 

Breite 33 $21 0/40/40 s$/t2S/s2S 
Obere Kante 34 $22 wo/24 ws8/s1~ 
Untere Kante 35 (123 0/24/24 sd/s1e/t1e 

Tabelle 12: Auagabekontmlle durch Spelcherstelle 50 

Wert Effekt 
Dezimal Hexa 

255 WF COUT gibt Zeichen im "BORMAL"-Modus aue. 
63 

127 

S3F COUT gibt Zeichen im YIBVWSEw-Modus BUB. 

17F COUT gibt Buchstaben im "FLASH"-Modus aue 
und alle anderen Zeichen im "IlWEFlSE"-Modus. 

Tabelle 13: Spezielle Ad-n ftlr den Autostart-ROM 

I Adresee l Inhalt I 
Dezimal Hexa 
1010 (i3FP 1 Eingangsadresee. Dieee zvei Speicherstellen ent- 
1011 

1012 

64367 

-1169 

S3F3 enthalten die Adreeee flir den Sprung in die 
Sprache, die gerade benutzt wird (Bormalerveiae 
iet ee SE&dj). 

S3F4 Einschalt-Byte. (Bormalerveiee iet ee $45) 

Siehe unten. 
SFB6F Diee ist die Stortadreeee einer Unterprogramme in 

Haechineneprache, dar dar Binrehaltbyte initi- 
alieiert. 
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I:“ii.,_“~ 
Enthält die Adreeeo dee Unterprogramme, 

(normal: (FA59). 

1010 S3F.2 keine Eingnngeadrerer in die benutzte Sprache. 

1011 SJF3 

1 1012 S3F4 1 keine 1 Einachelt-Byte I 

1013 S3F5 

1014 SJF6 

1015 S3F7 

1016 S3F8 

1017 83F9 

1010 S3FA 

1019 s3m 

1020 t3x 

1021 s3m 

Enthält einen JMP (Sprung)-Befehl LU den Unterpro- 

gramm, das Appleeoft 11 “&“-Kommendoe behandelt*. 

(Boraal: $4C SS8 $FF) 

Enthält einen JMP-Befehl zu dem Unterprogramm, das 

“USER” (CTRL Y)-Kommandoe behnndelt. -. 

Enthält einen JMF’-Befehl eu dem Unterprogramm, das 

nichtmaekierbare Interrupt8 behandelt. 

1 1022 t3FE 

1023 t3FF 

Enthält die Adrectse dea Unterprogramme, dae 

Interrupt-Nachfragen (IRQ) behandelt. 
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Tabelle 22: Eingebaute Ein-/AusgabAdresson 

ad $1 12 $3 84 15 $6 $7 $8 S9 IA )B SC Sr, IE SF 

SC$@ Taetendruckepeicher 

SC$l@ Taetenlöachimpule 

($28 Kaeeettenauegang 

$C$3$ Lautsprecher 

$C#4@ Impuleauegeng dee Spielanechluseee 

$C#5# gr 1 tx[ un 1 mi[ er 1 ZY 110 [ hil Sid eigl eig2 sb3 

SC@6$ ke 1 dl 1 d2 1 d3 1 a$ 1 al 1 a2 1 a3 1 wie SCfi6fktCfd67 

$C$7# Spielsteuerrückeetzimpuls 

Erläuterung der Abkürzungen8 

txr setze Graphik-Zustand 

Un nur Text oder nur Graphik 

er Anzeige der ersten Seite 

10 Anzeige auf Lo-Ree Graphik 

eig Signalausgänge 

a Analogeingänge 

tx eetze Text-Zustand 

mi netze Text und Graphik gemischt 

LW Anzeige der zweiten Seite 

hi Anzeige auf Ei-Ree Graphik 

d Drucktasteneingänge 

ke Kaeeetteneingang 

Tabelle 23: Ein-/Ausgabeberekhe fUr GerMe-Anschlu6kaMn 

bd $1 $2 $3 $4 $5 $6 87 $8 $9 SA SB SC SD SE SF 
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SCl!# 
sc2!# 
SC3M 
SC4!& 
SC5!@ 
W7h4 

l 
1 
2 

3 
PROM-Speicherbereich für Karten-Nummer 4 

5 
6 

Tabelle 25: Ein-/Aus@e-~~i~d~~n 
Basia- Einsteckechlito 
Adreere g 1 2 3 4 5 6 7 

;$t sd80 sc898 SC$A$ 1;@'$ $C$Cfd SC$D$ $C#E$ )b#F$ 
scti81 scd91 S@Al $Cb $CfiCl $CfiDl $CbEl )CfiFl 
,CP82 sCd92 8C#A2 SC@2 SC&2 $C#D2 )CbE2 )CjjF2 
SC@3 s'+93 sC$A3 8CpB3 SC@3 SC#Dj $CbE3 )C$F3 
SCd84 (($94 SCb4 SC$%4 SC@4 $C$D4 (C@E4 $C$jF4 
$C@5 $Cd95 $CffAF, $Cg%5 SC@5 $CfdD5 $C#E5 )Cf$F5 
(Ca86 SCiY6 SC&6 SC$%6 SC@6 $@D6 SC@6 $C#76 
SC@7 $C#97 SC@7 SCfl%7 SC@7 $C#D7 (CfjE7 (q$q 
Sc@88 SC998 sc@8 SCgB8 SCfh8 SC@D8 $C@j $C@j 
SC@9 sc@9 SC+9 SC@9 SC@23 $CdDy $C#Ey )C@g 
sc@ $CfYA Sc@ sCjif%A SC@A $C&M SC@ $C$FA 
sc@3B SC$YB SC@% SCfl%B SC$CB $CfiDB $C#m SC@+ 
W48c sc$Yc SC@ scpc $CfikC $CjjDC $C@ )c@M: 
$c@D sC#YD SC@ sC#%D $C@D $CaDD $C~ED $C#pn 
W8B $Cb%E @AE SC#%E $C#CE $C#DE )C@E $C#~E 
W3F SC$9F WF SC@%F SC#CF SC~DF sc~m gcam 

Ein-/Auegabe-Adrarren 

Tabelle 26: Ein-/Ausgab+Zwkc tipMMr-Adressen 
B8818- Anschlußnummer 
Adreom 1 

’ ti479 #:7A 

3 4 5 6 7 
Sk7D S$47E Sfd47F 

$f;; $4: %g $:g $$4pD $&FE 
(157% 1)1657C Sfd57D S$57E $$;i 

1;65FY (85FA S9f5W S$5FC S#5FD (165~~ @~FF 
ti679 M67A S$67% S$67C S#67~ $$67~ (d67p 
(86F9 $d6FA S#6m $$6FC S#6FD $#6F% (86F'F 
8;; p:;; s;g gg M773, (d77E S$77F 

Sd’lpD (87pE Sg7m 
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AUTOSTART ROM 

0000 
0000 
oooo- 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000. 
0000 
0000 
0000~ 
0000 
0000 
0000 
FE00 
FR00 
FBOO 
FBOO 
FBOO 
FBOO 
FE00 
FE00 
FBOO 
FD00 
FBOO. 
FE00 
FBOO 
FBOO. 
F800 
FQOO: 
FBOO. 
FBOO. 
FE00 
FBOO: 

FBOO. 
FE00 
FROO- 
FBOO- 
FR00 
FBOO. 
FBOO 
FBOO 
FBOO : 
FR00 
FBOO: 
FBOO: 
F8OG. 
FBOO 
FBOO 
FE00 
FE00 
FBOO 
FBOO 
FBOO 
FBCJO 
FR00 
FGOO 
FE00 
FE00 
FR00 
FD00 
F600, 

12 
13 
14 
1: 
1 t, 
17 
1a 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

.l 

* APPLE 11 
t MONITOR Ii 
* 

+ COPYRIGHT 1978 DY 
+ APPLE COMPUTER. INC 
* 
l ALL RICHTS RESERVED 
+ 
Q STEVE WOZNIAK 
* 
****+C+****C*******+******~***** 
* 
t MODIFIEL) NOV 1978 
l BY JOHN A 

ir 

l t*+*C*lt,****+***,***~*****~*~* 

ORG SFB00 
OßJ S2000 

***+++C***+**t*+C**t*********** 
LOCO EQU SO0 
LOC 1 EGU SO1 
WNDLFT EGU S20 
WNDWDTH EGU S21 
WNDTOP EGU S22 
WNDBTM EGU S23 
CH EGU S24 
cv EQU S25 
GßASL EQU S26 
GßASH EGU S27 
DASL EGU S28 
BASH EQU S29 
BASZL EQU S2A 
ßAS2H EQU S2B 
H2 EQU SIC 
LMNEM EQU S2C 
V? EQU SZD 
RMNEM EQU S2D 
MASK EQU S2E 
CHKSUM EQU S2E 
FORMAT EQU S2E 
LASTIN EGU S2F 
LENGTH EQU S2F 
SIGN EQU S2F 
COLOR EQU S30 
MODE EQU S31 
1 NVFLG EQU S32 
PROMPT EQU S33 
YSAV EQU S34 
YSAVl EQU S35 
CSUL EQU S36 
CSWH EGU S37 
KSWL EQU S3E 
KSWH EQU S39 
PCL EQU S3A 
PCH EGU S38 
AlL EGU s3c 
AIH EGU S3D 
A2L EQU S3E 
A2H EQU SJF 
A3L EQU S40 
A3H EQU S41 
A4L EQU S42 
A4H EGU S43 
A5L EGU s44 
ASM EQU S45 
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FQOO 
FE00 
FSOO 
FE00 
FE00 
FBOO 
FeUO 
FR00 
FBOO 
FBOÜ 
FQOO 
FE05 
FBOO 
FBC,? 
FQOO 
FQOC 
FßOO 
FßGG 
FßOO 
FBOC 
FBOO 
FEGO 
FQOO 
FBOO 
FBOO 
Ff300 
FBGO 
FBOO 
Fe00 
FQCG 
FE00 
FBOC 
FE00 
Fe00 
Fl300 

FQOC 

FßOG 

es 2~ 

FBOO 
FBOO 

FBOi 

FQOO 

El 22 

FE00 
FEZ00 
FSOO 
FBOG 
FSGC 
FBOO 
FEDO 
Fec0 44% 
FE)01 OB 
FBG2 20 47 FS 
FBO5 28 
FE06 rt9 CF 
FSOe 90 02 
FBGA 69 EG 

FBlC 45 3c 
Fe12 25 2-r 
FB14 51 26 
Fe16 91 26 
Fe18 OP 
FSlF 2ü üo ET. 
FeIC C4 2C 
FSlE BC 11 
F620 CE 
F621 20 ÜE F’ 
F82-1 90 Fb 
Fax i9 01 

FS2e 45 
FE29 20 00 Fe 
FR2C 6e 
F.32D c5 2D 
-=E32F 90 F5 
‘E3: 60 

69 ACC 
TV XREG 
71 VREC 
7; STATUS 
73 SPNT 
74 RNDL 
7’ RNDH 
76 PICK 
77 IN 
79 BRKV 
79 SOFTEV 
ßC PLJREDUP 
01 AMPERV 
ß2 USRADR 
e3 NM1 
94 IRQLOC 
89 LINEl 
86 MSLOT 
67 IOADR 
ßß KBD 
89 KBDSTRB 
90 TAPEOUT 
91 SPUR 
92 TXTCLR 
93 TXTSET 
94 MIXCLR 
05 MIXSET 
9t LOWBCR 
97 HISCR 
99 LORES 
99 HIRES 

100 SETANO 
101 CLRANO 
102 SETANl 
103 CLRANl 
104 SETAN 
105 CLRAN2 
106 SETAN 
107 CLRAN3 
10s TAPEIN 
109 PADDLO 
110 PTRIG 
:ll CLRROM 
112 BASIC 
113 BASIC2 
::; 
115 PLOT 
110 
1 : 7 
116 
119 
:2c 
1;: 

124 
:25 

122 RTMASK 

126 
:2: 
12@ 

12: PL071 

i29 HLINE 
:3@ HLINEl 
131 
13; 
133 
134 
135 VLINEZ 
136 VLINE 
:3: 
136 
13’ 
14U 
14: RTII 

EGU S45 i 
EGU S46 
EGU 847 
EQU 848 
EQU 849 
EGU S4E 
EQU S4F 
EQU 895 
EGU SO200 
EQU S3FO > 
EQU 53F2 s 
EQU S3F4 i 
EQU S3F5 I 
EQU SO3F@ 
EQU SOJFß 
EQU S3FE 
EQU S400 
EQU S07FB 
EQU SC000 
EGU SC000 
EQU SC010 
EQU SC020 
EQU SC030 
EQU SC050 
EQU SC051 
EQU SC052 
EQU SC053 
EQU SC054 
EQU SC055 
EQU SC056 
EQU SC057 
EQU SCOSB 
EQU SC059 
EQU SC05A 
EQU SCO5ß 
EQU SCOSC 
EQU SC05D 
EQU 5COSE 
EQU SCO5F 
EOU $CObO 
EQU SC064 
EQU SC070 
EQU JCFFF 
EQU SE000 
EQU SE003 
PAGE 
LSP A 
PHP 
JSR GBASCALC 
PLP 
LDA SSOF 
BCC RTMASK 
ADC YSEG 
STA MASK 
LDA ( GßASL ) V 
EOR COLOR 
AND MASK 
EOR (GBASL). Y 
STA (GBASLI, V 
RTS 
JSR PLOT 
CPY H2 
BCS RTS: 
IN\’ 
JSP PLOT1 
BCC HLINEl 
ADC wo1 
PHA 
JSR PLOT 
PLA 
CFIP v2 
BCC VLINEZ 
RTS 

NOTE OVERLAP WITH A3H’ l 1 

NEW VECTOR FOR DRK l 2 
VECTOR FOR WARM START '3 
THIS MUST = EOR #SA5 OF SOFTEV+l '4 
APPLESOFT t EXIT VECTOR l 5 
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1. Beachten Sie die Überlagerung mit A5H! 
2. Neue Adresse für BRK. 
3. Verzweigungsadresse für den Warmstart. 
4. Der Inhalt muB SOFTEV+l EOR #$A5 sein. 
5. Eingangsadresse für Applesoft oder andere Sprachen. 
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FS32 AO 2F 
FS34. DG 02 
F836. AG 27 
FS3e 84 2D 
FE3A: AO 27 
FBJC: AQ 00 
FBJE. 85 30 
FE40. 20 28 FE 
F843, 88 
F044: 10 F6 
F846: 60 152 
FEli? :53 
FW? 48 : 54 GBASCAL 
F84E 4A 155 
FE40 29 03 156 
F84E CF’ 04 
FS4D. SJ 27 
F94F. 66 
F850: 29 18 
Fe52 90 02 
FE54 59 7F 
Fe56 85 25 
FE5S 0.4 
Fe59. OA 
F85A 05 26 
F85C 85 20 
Fe5E 60 
FEJF A5 30 
FE61 1R 
F862 t,J 03 
FE64 29 OF 
FBh6. 55 30 
F868, OA 
F069. OA 
Ff36A OP 
F86ß OA 
F86C 05 30 
FS6E. es 30 
F870. 60 
Fe71. 4A 
Fe72: 06 
FE73: 20 47 FE 
FBTL. ß! 26 
F878. 2e 
FS79. 90 04 
FB7ß. 4A 
FB7C. 4A 
FS7D 4A 
FB7E. 4A 
FB7F. 29 OF 
F881. 60 
F882’ 
FES2: Ab 3A 
FBB4- A4 30 
FE86 20 96 FD 
FBW 20 46 F9 
FBBC. Al 3A 
FBDE A8 
Fe8F: 4A 
FB90: 90 09 
F092. t.A 
F893 DO 10 
F895 C9 A2 
F897: FO OC 
Fe99: 29 87 
Fe9B. 4A 
FB9C. AA 
F89D: DD 62 F9 
F8AO: QO 79 Fe 
FBA3: DO 04 
FBA5. AO 80 
FBA7: A9 00 
FBA9. AA 

142 CLRSCR 
143 
144 CLRTOP 
145 CLRSC2 
146 
147 CLRSCJ 
148 
149 
150 
151 

157 
158 
159 
160 
181 
16; 
163 GBCALC 
164 
155 
Ib6 
167 
168 
169 
170 
171 
172 SETCOL 
172 
174 
175 
175 
177 
17E 
179 

181 SCRN 
162 
183 
184 
185 
186 SCRN2 
187 
188 
18? 
190 
191 RTIISKZ 
192 
193 

LDX PCL 
I-DY PCH 
JSR PRYX2 
JSR PRBLNK 
LDA (PCL. X) 
TAY 

191 INSDSI 
195 
196 
197 
19S INSDS2 
199 
205 
201 
202 
203 
2ot 
205 
206 
207 IEVEN 
208 
209 
210 
211 
212 ERR 
213 
214 CETFMT 

LSR A 
CCC IEVEN 
RDR A 
BCS ERR 
CtlP #SA2 
BEG ERR 
AND #SE7 
LSR A 
TAX 
LDA FMTl> X 
JSR SCRNZ 
BNE CETFMT 
LDY #SB0 
LDA #SO0 
TAX 

LDV #S2F 
BNE CLRSCI 
LDV #827 
STV V2 
LDY #S27 
LDA WS00 
STA COLOR 
JSR VLINE 
DE\ 
BPL CLRSCJ 
RTS 
P&GE 

.C PHA 
LSR A 
AND #SO3 
ORA *CO4 
STA GBASH 
PLA 
AND #SlE 
BCC GSCALC 
ADC Ui7F 
STA GBASL. 
ASL A 
ASL A 
ORA GBASL 
STA GBASL 
RTS 
LDA COLOR 
CLC 
ADC #SO3 
AND YSOF 
STA COLOP 
ASL A 
ASL A 
ASi A 
ASL A 
ORA COLOR 
STA COLOR 
RTS 
LSR A 
PHP 
JSR CBASCALC 
LDA (GBASL), V 
PLP 
BCC RTMSKZ 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
AND Y6OF 
RTS 
PAGE 
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FBAA BD A6 F9 
FBAD- 85 ZE 
FSAF. 29 03 
F8B 1 85 2F 
FBB3. 98 
FSß4: 29 BF 
FBBL: AA 
FBB7: 96 
F8BB: AO 03 
FBBA: EO BA 
FBBC: FO OB 
FBBE. 4A 
FBBF: 90 08 
Feil. 4A 
FBCZ 4A 
FSC3: 09 20 
FBCJ. 86 
FEC&. DO FA 
FBCB: CS 
FSC9: SS 
FBCA: DO F2 
FSCC: 60 
FBCD: FF FF FF 237 
WDL! L3E 
FSDC 20 82 FB 239 INSTDSP 
FPD3: 48 240 
FCD4 El 34 241 PRNTOP 
FElJ6 20 DA FD 242 
FBD9. AL 01 243 
FBDE. 20 4A F9 244 PRNTBL 
FBDE. C4 2F 245 
FBEO- CS 246 
FBEl 90 Fl 247 
FBE3, AS 03 248 
F.SE5- CO 04 24? 
FBE7 90 F2 250 
F8E9. 68 251 
FBEA. AB 252 
F8EE 39 CO F9 253 
FBEE: 85 2C 254 
FBFO. 09 00 FA 255 
FBF3: 85 2D 256 
F8F5- A9 00 257 NXTCOL 
FEF7 AO C5 25e 
F8F9’ Ob ZD 259 PRMN2 
FBFB’ 26 2C 260 
FBFD 2A 261 
FBFE, 86 262 
FEFF DO FS 263 
F901: 69 ßF 264 
F903. 20 ED FD 265 
F900’ CA 266 
F907. DO EC 267 
F909. 20 48 F9 268 
F9OC: A4 2F 269 
F90E: A2 06 270 
F910. EO 03 271 PRADRl 
F912, FO 1C 272 
F914: 06 2E 273 PRADR2 
F916: 90 OE 274 
F91E. BD 03 F9 275 
F91B: 20 ED FD 276 
F91E: BD B9 F9 277 
F921: FO 03 278 
F923. 20 ED FD 279 
F926: CA 280 PRADR3 
F927: DO E7 281 
F929: 40 282 
F92A: 88 283 PRADR4 
F92B. 30 E7 284 
F92D: 20 DA FD 285 
F930: A5 2E 286 PRADR5 
F932. C9 EB 287 

215 
216 
217 
216 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 IlNNDXl 
227 
228 
229 MNNDXZ 
230 
231 
232 
233 
234 MNNDX3 
235 
236 

LDA FtlT2. X 
STA FORMAT 
AND WO3 
STA LENCTH 
TYA 
AND WBF 
TAX 
TYA 
LDY WO3 
CPX WSBA 
BEG PINNDX3 
LSR A 
BCC IINNDXJ 
LSR A 
LSR A 
ORA #S20 
DEY 
BNE tlNNDX2 
INY 

DEY 
BNE tlNNDX1 
RTS 
DFB *FF. l FF. SFF 
PAGE 
JSR INSDSl 
PHA 
LD4 (PCLI, Y 
JSR PRBYTE 
LDX WO1 
JSR PRBLZ 
CPY LENGTH 
INY 
BCC PRNTOP 
LDX WO3 
CPY #SO4 
BCC PRNTBL 
PLA 
TAY 
LDA IINEML. Y 
STA LMNEM 
LDA MNEMR, Y 
STA RMNEM 
LDA #SO0 
LDY #LOS 
ASL RllNEll 
ROL LMNEM 
RGL A 
DEY 
BNE PRMN2 
ADC #SBF 
JSR COUT 
DEX 
BNE NXTCOL 
JSR PRBLNK 
LDY LENGTH 
LDX WO6 
CPX *so3 
BE0 PRADRS 
ASL FORMAT 
BCC PRADR3 
LDA CHARl-1. X 
JSR COUT 
LDA CHAR2-1 I X 
BEß PRADR3 
JSR COUT 
DEX 
BNE PRADRI 
RTS 
DEY 
BMI PRADRZ 
JSR PRBYTE 
LDA FORMAT 
CMP #SEE 
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F934. 81 3A 
F936. 90 F2 
F938 
F938 20 56 F9 
F93C AA 
F93C E@ 
F93D. DO 01 
F93F: Ce 
F940 98 
F941 20 DA FD 
F944 BA 
F945 4C DA FD 
F948. A2 03 
F94A A9 AO 
F94C 20 ED FD 
F94F CA 
F950 DO F8 
F952 63 
F953 38 
F954. A5 2F 
F956. A4 30 
F95E. AA 
F959 10 01 
F95ß BE 
F95C 05 3A 
F95E 90 01 
F960. C6 
F961’ 69 
F942 04 
F963. 20 
F964. 54 
F965, 30 
F966: OD 
F967 80 
F96e 04 
F969. 90 
F96A: 03 
F96B 22 
F96C: 54 
F96D 33 
F96E: OD 
F96F: 80 
F970: 04 
F971: 90 
F972: 04 
F973 20 
F974: 54 
F975: 33 
F976. OD 
F977: 80 
F97B: 04 
F979, 90 
F97A: 04 
F978 20 
F97C. 54 
F97D: 39 
F97E: OD 
F97F. 80 
F980: 04 
F981: 90 
F982: 00 
F983. 22 
F9B4: 46 
F985. 33 
F9e6. OD 
F987: C8 
F98.9: 44 
F989. 00 
F9eA. 11 
F98B. 22 
r9ac. 44 
FSBD: 33 
F9eE OD 

288 
289 
290 
291 RELADR 
292 
293 
294 
295 
296 PRNTYX 
297 PRNTAX 
298 PRNTX 
299 
300 PRßLNH 
301 PRBL2 
302 ,PR%3 
303 
304 
305 
306 PCADJ 
307 PCADJ2 
303 PCADJ3 
309 
310 
311 
312 PCADJ4 
313 
314 
315 RT52 
316 FMTl 
317 
318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
334 

336 
337 
338 
339 
340 
341 
342 
343 
344 
345 
346 
347 
348 
349 
356 
351 
352 
353 
354 
355 
356 
357 
358 
359 
360 

LDA (PCL). Y 
BCC PRADR4 
PADE 
JSR PCADJJ 
TAX 
INX 
ENE PRNTYX 
INY 
TYA 
JSR PRBVTE 
TXA 
JMP PRBYTE 
LDX SS03 
LD9 #SAO 
JSR COUT 
DEX 
BNE PRßL2 
RTS 
SEC 
LDA LENBTH 
LDY PCH 
TAL: 
BPL PCADJS 
DEV 
ADC PCL 
BCC RTS2 
INV 
RTS 
DFB $04 
DFB $20 
DFB $54 
DFB $30 
DFB SOD 
DFB $80 
DFB SO4 
DFB $90 
DFB SO3 
DFB $22 
DFB SS4 
DFB $33 
DFB SOD 
DFB $80 
DFB SO4 
DFB $90 
DFB SO4 
DFB $20 
DFB SS4 
DFB $33 
DFB SOD 
DFB Se0 
DFB SO4 
DFB $90 
DFB SO4 
DFB $20 
DFB $54 
DFB S3B 
DFB SOD 
DFB SS0 
DFB SO4 
DFB $90 
DFB SO0 
DFB $22 
DFB $44 
DFB 533 
DFB SOD 
DFB SCB 
DFB $44 
DFB SO0 
DFB El1 
DFB $22 
DFB $44 
DFB $33 
DFB SOD 
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FIBF. CB 301 DFQ SC8 
F990: 44 362 DFB S44 
F991’ A9 
F992 01 
F993 22 
F994 44 
F995 33 
F99.5 OD 
F997 80 
F998. 04 
F999 9C 
F994 01 
F99ß. 22 
F99C. 44 
F99D 33 
F99E- OD 
F99F BO 
F9AO. 04 
F9Al’ 90 
F9A2 26 
F9A3 31 
F9A4 ii7 
F9A5- 9A 
F9A.5 00 
F9A7 21 
F9AB. 81 
F9A9. 62 
FSAA: 00 
FSAB. 00 
FSAC 59 
FSAD. 4D 
FSAE 91 
FPAF 92 
F980. 84 
F9Bl: 4A 
F9ß2: 85 
F983. 9D 
F9B4. AC 
F9B5: A9 
F9B6 AC 
F9B7: A3 
F9BB- AE 
F9B9: A4 
FSBA. D9 
FIBD: 00 
FSBC’ D8 
F9ßD: A4 
FSBE: A4 
FTBF: 00 
F?CO li 
F9Cl 6A 
F9C2 1C 
F9CI 23 
F9C4 5D 
F9C5 SB 
F9C6 113 
F9C7 Al 
F9CB 9D 
F’X9 8k 
F9CA ll? 
FSCQ 23 
FSCC 9D 
F9CD BQ 
F9CE ID 
FSCF Al 
F9DO’ 00 
F9Dl 29 
F9D2 19 
F9D3 AE 
F9D4 69 
F9D5. AE 
F9D6 19 
F9D7 23 

363 DFB SA9 
364 DFB SO1 
365 DFB 822 
3th DFB S44 
347 DFB S33 
358 DFB SOD 
369 DFB SB0 
370 DFB SO4 
371 CFB S90 
372 DFB SO1 
373 DFB S22 
37fi DFB 844 
379 DFB S33 
376 DFB SOD 
377 DFB SS0 
378 DFB SO4 
379 DFB S90 
380 DFB $26 
381 DFB S31 
382 DFB SE7 
383 DFB S9A 
384 FMT2 DFB SO0 
385 DFC S21 
386 DFB Sel 
387 DFB SB2 
3sa DFQ SO0 
389 DFB SO0 
390 DFB 859 
391 DFB S4D 
392 DFB 891 
393 DFB S92 
394 DFB S06 
395 DFB S4A 
39.5 DFB 985 
397 DFB S9D 
398 CHARl DFB SAC 
399 DFB SA9 
400 DFB SAC 
401 DFB SA3 
402 DFB SA0 
403 DFQ Sb4 
404 CHAR2 DFB SD9 
405 DFB SO0 
406 DFB SDB 
407 DFB SA4 
408 DFB SA4 
409 DFB SO0 
410 MNEML DFD SlC 
411 DFB SBA 
4:2 DFB Sic 
413 DFB $23 
414 DFE SSD 
415 DFB SBB 
416 DFB SID 
4:7 DFB SA1 
418 DFB S9D 
419 DFQ $84 
420 DFB SlD 
421 DFB S23 
422 DFB S9D 
423 DFB SBB 
424 DFB SlD 
425 DFB SA1 
426 DFB SO0 
427 DFB SZ9 
428 DFQ S19 
429 DFB SAE 
430 DFB Sb9 
431 DFB SA8 
432 DFB El9 
433 DFB $23 
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FTDB. 24 
F9D9, 53 
FTDA 1D 
FIDE 23 
F9DC 24 
FTDD 53 
F9DE. 19 
FTDF: Al 
F9EO: 00 

F9F5. 69 

F9El. 1A 
F9E2: SB 

F9FL: 29 

F9E3: 50 
F9E4: A5 
F9E5: 69 
F9Eb: 24 
F9E7. 24 
F9EB- AE 
F9E9. AE 
FIEA: AB 
FSEB AD 
FSEC 29 
FSED. 00 
FTEE: 7C 
FTEF: 00 
F9FO: 15 
F9Fl. 9C 
F9F2: 6D 
F9F3: 9C 
F9F4: AS 

F9F7- 53 
F9FB. 84 
F9F9 13 
FIFA. 34 
F9FB: 1: 
F9FC: A5 
FSFD 69 
F9FE. 23 
F9FF AO 
FAOO. DB 
FAOl. 62 
FC102 SA 
FA03 48 
FA04. 26 
FA05’ 62 
FA06, 94 
FA07: 88 
FAOP: 54 
FA09: 44 
FAOA. CB 
FAO6: 54 
FAOC: 68 
FAOD: 44 
FAOE: EB 
FAOF. 94 
FAlO: 00 
FAll’ 04 
FA12- OB 
FA13: 04 

l FA14. 74 
l FA15. B4 

/ 
FA16 28 
FA17: 6E 
FAIR: 74 
FAl9: F4 
FAlA. CC 
FAlB. 4A 
FAlC, 72 
FAlD. F2 
FAIE’ A4 
FAlF: BA 
FAZ0 00 

434 
435 

463 

436 
437 

464 

438 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
445 
446 
447 
448 
449 
450 
451 
452 
453 
454 
455 
456 
457 
458 
459 
460 
461 
462 

465 
466 
467 
468 
469 
570 
471 
4’2 
473 
474 
475 
476 
477 
478 
479 
480 
481 
482 
483 
484 
485 
486 
487 
4ee 
480 
490 
491 
492 
493 
494 
495 
496 
497 
498 
499 
50@ 
501 
502 
503 
504 
SOS 
506 

DFB 824 
DFB S53 
DFB SlE 
DFB $23 
DFB S24 
DFB 553 
DFB SI9 
DFB CA1 
DFB SO0 
DFB SIA 
DFB SSB 
DFB SS0 
DFB SA5 
DFB S69 
DFB 824 
DFB l 24 
DFB SAE 
DFB SAE 
DFC SAE 
DFB SAD 
DFB S29 
DFB SO0 
DFB S7C 
DFB 800 
DFB S15 
DFB S9C 
DFB S6D 
DFB E9C 
DFB SA5 
DFB $69 
DFC S29 
DFB S53 
DFB SB4 
DFB S13 
DFB S34 
DFB Ill 
DFB CA5 
DFB 869 
DFB S23 
DF6 SAO 
DFB SDE 
DFE S62 
CFB S5A 
DFE 848 
DFB 126 
DFB 862 
DFB S94 
DFB 888 
DFB SS4 
DFB S44 
DFB SC8 
DFB 154 
DFB 868 
DFQ S44 
DFB SE6 
DFB 894 
DFB SO0 
DFB SB4 
DFB $06 
DFB SB4 
DFB S74 
DFB 884 
DFB 828 
DFB S6E 
DFB E74 
DFB SF4 
DFB 8CC 
DFB S4A 
DFB 572 
DFB SF2 
DFB SA4 
DFB SBA 
DFB SO0 
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FA21’ 
FAZ2 
FA23. 
FAZ4 : 
FAZ5 
FAZ6 
FAZ7 : 
FAZB. 
FA29: 
FAZA: 
FAZB : 
FAZC 
FA2D 
FAZE 
FAZF. 
FA30 
FA31: 
FA32: 
FA33 
FA34. 
FA35 
FA36. 
FA37. 
FA38. 
FA39 
FA3A 
FA3B 
FA3C : 
FABD 
FA3E 
FA3F- 
FA40, 
FA40’ 
FA42- 
FA43 
FA44 
FA45: 
FA46 
FA47. 
FA49 
FA4C 
FA4D 
FA50: 
FA51. 
FA53- 
FA54’ 

AA 507 
AZ 508 
AZ 509 
74 51G 
74 511 
74 512 
72 513 
44 514 
6E 515 
BZ 516 
32 517 
82 518 
00 519 
22 520 
00 521 
1A 522 
1A 523 
26 524 
26 525 
72 526 
72 527 
SS 528 
CS 529 
c4 530 
CA 53: 
26 532 
48 533 
44 534 
44 535 
Al 536 
CS 537 

533 
85 45 539 IRQ 
OS 540 
48 541 
OA 542 
OA 543 
OA 544 
30 03 545 
6C FE 03 546 
28 547 BREAK 
20 4C FF 549 
68 549 
85 3A 550 
68 551 
85 30 552 

DFB SAA 
DFB SA2 
DFB SA2 
DFB l 74 
DFB l 74 
DFB l 74 
DFB S72 
DFB 844 
DFB S68 
DFB SB2 
DFB S32 
DFB SB2 
DFB SO0 
DFB 522 
DFB SO0 
DFB 81A 
DFB SlA 
DFB 826 
DFB 526 
DFB S72 
DFB 572 
DFB SB9 
DFB SC8 
DFB SC4 
DFB SCA 
DFB 826 
DFB 846 
DFB 844 
DFB S44 
DFB SA2 
DFB SC9 
PAGE 
STA ACC 
PLA 
PHA 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
BMI BREAK 
JMP (IRGLOC) 
PLP 
JSR SAVl 
PLA 
STA PCL 
PLA 
STA PCH 
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FA36 6C FO 03 
FA59 20 82 FE 
FAJC’ 20 DA FA 
FA5F 4C 65 FF 
FALZ DE 
FA63 20 84 FE 
FAL6: 20 2F FC 
FA69 20 93 FE 
FA6C 20 89 FE 
FA6F. AD 58 CO 
FA72: AD SA CO 
FA75 AD 5D CO 
FA78: AD 5F CO 
FA7B: AD FF CF 
FA7E: 2C 10 CO 
FASl- DB 
FAS2- 20 3A FF 
FASS. AD F3 03 
FASE. 49 A5 
FASA CD F4 03 
FAED: DO 17 
FASF- AD F2 03 
FA92, DO OF 
FA94 A9 EO 
FA96: CD F3 03 
FA99. DO OS 
FAPB: AO 03 

553 JMP (BRKV) ,BRKV WRITTEN OVER BV DISK BOOT 
554 OLDBRK JSR INSDSl 
555 JSA RCDSPl 
556 JHP MON 
557 RESET CLD i DO THIS FIRST THIS TINE 
55E JSR SETNORN 
SS9 JSR INIT 
560 JSR SETVID 
561 JSR SETKBD 
562 INITAN LDA SETANO I AN0 = TTL HI 
563 LDA SETAN s AN1 = TTL HI 
564 LDA CLRANZ I AN2 = TTL LO 
565 LDA CLRAN3 > AN3 = TTL LO 
566 LDA CLRRON I TURN OFF EXTNSN ROM 
567 BIT KBDSTRB i CLEAR KEVBOARD 
56.8 NEWMON CLD 
569 JSR BELL ; CAUSES DELAV IF KEV BOUNCES 
570 LDA SOFTEV+l ;IS RESET HI 
571 EOR *SA5 ;A FUNNV CONPLENENT OF THE 
572 CMP PWREDUP ; PUR UP BYTE ??? 
573 BNE PWRUP ; NO SO PWRUP 
574 LDA SOFTEV i VES SEE IF COLD START 
575 BNE NOFIX > HAS BEEN DONE VET’ 
576 LDA #*EO ; 37 
577 CWP SOFTEV+l i ?3 
578 BNE NOFIX I VES SO REENTER SVSTEN 
579 FIXSEV LDV #3 I NO SO POINT AT WARM START 

‘2 

‘3 
‘4 

‘5 
‘5 
97 

:; 

‘10 
‘11 
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1. BRK-Verzweigungsadresse wird beim Initialisieren des DOS geändert 
2. RESET-Adresse beim ersten Mal. 
3. Die Erweiterungs-ROMs abschalten, 
4. Tastendruck löschen, 
5. Verzögerung, falls eine Taste gedrückt wird. 
6. RESET-Adresse : höherwertiges Byte. 
7. Einschaltkontrolle mit dem POWERED UP-Byte. 
8. Sprung zum Kaltstart, wenn das Gerät eben eingeschaltet wurde. 
9. Wurde der Kaltstart schon durchgeführt! 

10. Ja : Sprung zurück ins System. 
11. Nein : Verzweigungsadresse für den Wanstart einrichten. 
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FA9D SC F2 03 
FAAO’ 4C 00 EO 
FAA3: LC F2 03 
FAA6 
FAA6. 20 60 FD 
FAAI: 
FAA9. A2 05 
FAAB BD FC FA 
FAAE 9D EF 03 
FABl CA 
FAB2: DO F7 
FAB4: A9 C8 
FABL. 86 00 
FABS. 85 01 
FABA. AO 07 
FABC C6 01 
FABE. AS 01 
FACO C9 CO 
FACl FO Di 
FAC4 SD FS 07 
FAC? 8: CO 
FACP: D9 01 FB 
%CC, DO EC 
FACE ES 
FACF 86 
FAD0 10 F5 
FADI- 6C 00 00 
FAD5 EA 
FAD6 EA 
FAD7. 
FAD7 20 SE FD 
FADA A? 45 
FADC 85 40 
FADE. A9 00 
FAEO 85 41 
FAE2 A2 FD 
FAE4 A9 AO 
FAEb 20 ED FD 
FAE9 BD 1E FA 
FAEC: 20 ED FD 
FAEF: A9 BD 
FAFl- 20 ED FD 
FAF4. 
FAF4 85 4A 
FAF6: 20 DA FD 
FAF9 ES 
FAFA. 30 E8 
FAFC’ 60 
FAFD 59 FA 
FAFF: 00 EO 45 
Fß02: 20 FF 00 
FBOS, FF 
FB06 03 FF 3C 
FB09: Cl DO DO 
FBOC: CC C5 AO 
FBOF, DD DB 
FBll, 
FBll- C4 C2 Cl 
FBl4 FF C3 
FBl6 FF FF FF 
FE19 
FB19: Cl DE D9 
FBlC: DO D3 
FBlE. AD 70 CO 
FB21: 
FB21: AO 00 
FB23: EA 
FB24. EA 
FB25 BD 64 CO 
FB28: 10 04 
FBPA: CE 
FB2B DO FS 
FBPD’ SS 

580 STY SOFTEV v FOR NEXT RESET 
581 JMP BASIC i AND DO THE COLD START 
582 NOFIX JMP (SOFTEV) i SOFT ENTRY VECTOR 
,S3 ,+~**C+**,t*+**t**~**~********** 
584 PWHUP JSR APPLEI 1 
585 SETPCJ EGU + i SET PACE 3 VECTORS 
586 LDX G5 
587 SETPLP LDA PWRCON-1. X i WITH CNTRL B ADRS 
588 STA BRKV-1, X i OF CURRENT BASIC 
589 DEX 
590 BNE SETPLP 
591 LDA GECS i LOAD HI SLOT +l 
592 STX LOCO , SETPCJ MUST RETURN X=O 
593 STA LOCl > SET PTR H 
594 SLOOP LDY 07 > Y IS BYTE PTR 
595 DEC LOCl 
596 LDA LOCI 
497 CMP *sc0 ; AT LAST SLOT YET? 
598 BE0 FIXSEV i YES AND IT CANT BE A DISK 
599 STA MSLOT 
600 NXTBYT LDA tLOCO1.Y , FETCH A SLOT BYTE 
601 CMP DISKID-1.Y i IS IT A DISK ?) 
602 BNE SLOOP I NO SO NEXT SLOT DOWN 
603 DEY 
604 DEY > YES SO CHECK NEXT BYTE 
605 BPL NXTBYT > UNTIL 4 CHECKED 
506 JMP (LOCO, 
607 NOP 
6OS NOP 
609 l REGDSP MUST ORG *FAD7 
610 REGDSP JSR CROUT 
611 RGDSPI LDA GS45 
612 SlA A3L 
613 LDA #SO0 
614 STA A3H 
615 LDX #SFB 
616 RDSPl LDA #SAO 
617 JSR COUT 
alg. LDA RTBL-251, X 
619 JSR COUT 
620 LDA #*BD 
621 JSR COUT 
622 l LDA ACC+5, X 
623 DFB SB5. S4A 
624 JSR PRBYTE 
625 INX 
626 BPlI RDSPI 
627 RTS 
628 PWRCON DU OLDBRK 
629 DFB SOO. *EO. 845 

630 DISKID DFB 820. SFF. 800, SFF 
631 DFB 803, *FF. S3C 
632 TITLE DFB IC 1, *DO, SDO 
633 DFB SCC. l C5. SAO 
634 DFB SDD. SDB 
635 XLTBL EQU l 

636 
637 
638 
639 l MUST 
640 RTBL 
641 
642 PREAD 
643 
644 
645 
646 
647 PREADO 
648 
449 
650 
651 

DFB SC4. SC2. SC1 
DFB *FF. SC3 
DFB *FF, SFF, *FF 
ORC SFB19 
DFB 8C 1, SDS. SD9 
DFB *DO, ID3 
LDA PTRIC 
LST ON 
LDY #SO0 
NOP 
NOP 
LDA PADDLO. x 
BPL RTSZD 
INY 
BNE PREADZ 
DEY 

:; 

l 3 

‘4 

l 7 
‘8 

‘9 
‘10 
‘11 

‘12 
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1, BASIC-Kaltstart. 
2. Sprung zurück in die aktuelle Sprache. 
3. Setzt die Verzweigungsadressen auf Seite Drei. 
4. Adresse des aktuellen BASIC für m. 
5. Peripherie-Karten-Adresse +l. 
6. Hier ist X =0. 
7. Ist schon der letzte Einsteckschlitz geprüft worden? 
8. Ja. Es kann keine Disk angeschlossen sein. 
9. Holt ein Byte aus dem Peripherie-Anschluß. 

10. Ist es eine Disk? 
11, Nein : Den nächsten Anschluß prüfen. 
12. Testet das nächste Byte, bis vier Bytes getestet sind. 
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FßZE 60 
Fß2F A9 00 
FB31 es 48 
FE33 AD 56 CO 
Ft336 AD 54 CO 
FD39 AD 51 CO 
Fß3C. A9 00 
Fß3E FO OB 
F840. AD 50 CO 
FD43 AD 53 CO 
FD46 20 36 FS 
FD49 A9 14 
FB4ß 85 22 
FA4D. A9 00 
FB4F. 65 20 
FD51 AQ 28 
Fß53 es 21 
Ft355 AQ 18 
FB57 85 23 
FD59 ‘A-9 17 
Fß50 85 25 
Fß5D. 4C 22 FC 
FBbO. 20 58 FC 
Fß63. AO 08 
FB65 ß9 08 FD 
FE68 99 OE 04 
FB6B 86 
FB6C DO F7 
FB6E. 60 
Fß6F AD F3 03 
Fß72 49 A5 
FB74 SD F4 03 32 STA PWREDUP 
FE77. 60 33 RTS 
Fß7a. 
Fß78. C9 BP 
FB7A. DO la 
F87C. AC 00 CO 
FBIF. 10 13 
FBEl- CO 93 
FßS3: DO OF 
FE85 2c 10 CO 
FOSE: AC 00 CO 
FBEB: 10 FD 
FBSD. CO 83 
F88F: FO 03 
FB91 2c 10 CO 
FB94: 4C FD FB 
FB97 
FB97: 3S 
FB9S’ 4C 2C FC 
FESE. A8 
Fß9C: D9 48 FA 
FBSF. 20 97 FB 
FBAI. 20 OC FD 
FBA5. C9 CE 
FBA7: DO EE 
FBA9. C9 C9 
FBAB. 90 EA 
FBAD C9 CC 
FBAF. FO E6 
FBßl, DO EB 
FRB3. EA 
FBB4. EA 
FBQS, EA 
FBB6’ EA 
Fßß7. EA 
FBß8. EA 
FßB9 EA 
FßBA, EA 

652 RTS2D RT8 
2 INIT LDA *SO0 
:< 
4 
5 
6 SETTXT 
7 
6 
9 SETGR 

10 
11 
12 
13 SETWND 
14 
15 

STA STATUS 
LDA LORES 
LDA LOWSCR 
LDA TXTSET 
LDA GR00 
BEQ SETWND 
LDA TXTCLR 
LDA MIXSET 
JSR CLRTOP 
LDA US14 
STA WNDTOP 
LDA #SO0 
STA WNDLFT 
LDA #92a 
STA WNDWDTH 

16 LDA #61S 
IQ ST4 WNDßTM 
20 LDA #%17 
Zl TAßV STA CV 
22 JMP VTAß 
23 APPLEII JSR HOME , CLEAR THE SCRN 
24 LDY w 
25 STITLE LDA TITLE-1.Y i GET A CHAR 
26 STA LINE1+14. Y 
27 DEY 
28 ENE STITLE 
29 RTS 
30 SETPWRC LDA SOFTEV+I 
3: EOA #RA5 

34 VIDWAIT EGU * i CHECK FOR A PAUSE 
35 CMP P18D , ONLY WHEtI 1 HAUE A CR 
36 ßNE NOWAIT i NOT SO. DO REGULAR 
37 LDV K3D i IS KEY PRESSED? 
38 BPL NOWAIT i NO 
39 CPY YS93 i IS IT CTL S -a 
40 BNE NOWAIT i NO SO IONORE 
41 BIT KBDSTRB 3 CLEAR 5TROBE 
42 KBDWAIT LDY KED i WAIT TILL NEXT KEY TO RESUME 
43 BPL KBDWAIT i WAIT FOR KEYPRESS 
44 CPY #CS3 i IS IT CONTROL C 3 
45 BEQ NOWAIT i YES SO LEAVE IT 
46 BIT KLDSTRB i CLR STRORE 
47 NOWAIT JMP VIDOUT i DO AS BEFORE 
48 PACE 
49 ESCOLD SEC i INSURE CARRY SET 
50 JMP ESC1 
51 ESCNOW TAY i !JSE CHAR AS INDEX 
52 LDA XLTBL-SC9,Y i XLATE IJKR TO CBAD 
53 JSR ESCOLD i DO THIS CURSOR MOTION 
54 JSR RDKEY I AND GET NEXT 
55 ESCNEW CMP #+CE i IS THIS AN N 9 
56 BCS ESCOLD > N OR GREATER DO IT 
57 CMP **c9 i LESS THAN 1 7 
56 BCC ESCOLD i YES SO OLD WAY 
59 mp wcc i IS IT A L 7 
60 BEQ ESCOLD i ~0 NORMAL 
61 BNE ESCNOW i 00 DO IT 
62 NOP 
63 NOP 
64 NOP 
65 NOP 
66 NOP 
67 NOP 
OS NOP 
69 NOP 

l 1 

‘2 

‘3 

‘4 
‘5 

‘6 

:; 

‘9 

‘10 
‘11 
‘12 
l 13 

‘14 

‘15 

‘16 

‘17 
‘18 
l 19 

:g 

‘22 
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1. Bildschirm löschen. 
2. Ein Zeichen holen. 
3. Soll ein CR (carriage return) ausgegeben werden? 
4. Nein : normal fortfahren. 
5. Ist eine Taste gedruckt? 
6. War es-? 
7. Nein : Andere Zeichen werden ignoriert. 
8. Löscht den Tastendruck. 
9. Auf den nächsten Tastendruck warten. 

10. Ist es-? 
11. Ja : gibt das m an das laufende Programm weiter. 
12. Löscht den Tastendruck. 
13. Das Programm arbeitet normal weiter. 
14. Carry muß gesetzt sein. 
15. Das Zeichen dient als Index. 
16. Führt die Zeiger-Bewegung aus und holt den nächsten Tastendruck. 
17. Istesein ,,NI’? 
18. ,,N” oder grö6er : führt die Zeigerbewegung aus. 
19. Kleinerals ,,I”? 
20. Ja : führt es in der alten Weise aus. 
21. Istesein,,L”? 
22. Ja : normale Ausführung. 
23. Nein : Ausführung der neuen ESC-Einrichtungen. 

ROM-PROGRAMME 157 



FBBB: EA 
FDBC: EA 
FBBD: EA 
FBBE. EA 
FBBF, EA 
FBCO, EA 
FBCl. 
FBCl. 48 
FBC2. 4A 
FBCJ. 29 03 
FBCJ: 09 04 
FBC7. 85 29 
FBC9. 6.8 
FBCA, 29 IB 
FBCC- 90 02 
FBCE: 69 7F 
FBDO- 85 28 
FBD2: OA 
FBD3: OA 
FBD4: 05 28 
FBD6: 85 28 
FBDB: 60 
FBDS: C9 87 
FBDB: DO 12 
FBDD: A9 40 
FBDF. 20 AS FC 
FBE2: AO CO 
FBE4. A9 OC 
FBE6. 20 AS FC 
FBE9: AD 30 CO 
FBEC: 88 
FBED: DO F5 
FBEF: 60 
FBFO. 
FBFO: A4 24 
FBF2. 91 28 
FBF4. E6 24 
FBF6: A5 24 
FBFB: CS 21 
FBFA: 80 66 
FBFC: 60 
FBFD, C9 AO 
FBFF: BO EF 
FCOl. AB 
FCO2, 10 EC 
FC04: C9 ED 
FCOO: FO 54 
FCOB: C9 BA 
FCOA: FO 5A 
FCOC: C9 68 
FCOE: DO C9 
FClO: C6 24 
FCl2: 10 ES 
FC14: AS 21 
FC16: 85 24 
FCiB: C6 24 
FClA: A5 22 
FClC: CS 25 
FClE- DO OB 
FC20: C6 25 
FC22: AS 25 
FC24. 20 Cl FE 
FC27. 65 20 
FC29: 85 28 
FCZB: 60 
FC2C: 49 CO 
FC2E: FO 28 
FC30: 69 FD 
FC32, 90 CO 
FC34: FO DA 
FC36: 69 FD 
FC3S: 90 2C 
FCBA: FO DE 

70 NOP 
71 NOP 
72 NOP 
73 NOP 
74 NOP 
75 NOP 
76 l MUST ORE SFBCI 
77 BASCALC PHA 
78 LSR A 
79 AND YSO3 
SO ORA #SO4 
81 STA BASH 
82 PLA 
83 AND Y$lB 
84 BCC BASCLC2 
85 ADC WS7F 
86 BASCLC? STA BASL 
87 ASL A 
88 ASL A 
89 ORA BASL 
90 STA BASL 
91 RTS 
92 BELL1 CMP #887 
93 BNE RTS2B 
94 LDA #S40 
95 JSR WAIT 
96 LDY #SC0 
97 BELL2 LDA #SOC 
98 JSR WAIT 
99 LDA SPKR 

100 DEY 
101 BNE BELL2 
102 RTS2B RTS 
103 PACE 
104 STORADV LDY CH 
105 STA (BASL), Y 
106 ADVANCE INC CH 
107 LDA CH 
108 CMP WNDWDTH 
109 BCS CR 
110 RTS3 RTS 
111 VIDOUl CMP #SAO 
112 BC.5 STDRADV 
113 TAY 
114 BPL STORADV 
115 CMP *SED 
116 BEG CR 
117 CMP **SA 
118 BE0 LF 
119 CMP (ISS8 
120 BNE BELL1 
121 BS DEC CH 
122 BPL RTW 
123 LDA WNDWDTH 
12n STA CH 
125 DEC CH 
126 UP LDA WNDTOP 
127 CMP cv 
128 BCS RTS4 
129 DEC CV 
130 VTAB LDA CV 
131 VTABZ JSR BASCALC 
132 ADC WNDLFT 
133 STA BASL 
134 RTS4 RTS 
135 ESC1 EOR #SC0 ; E5C t? ? 
136 BEO HOME ; IF SO DO HOME AND CLEAR 
137 ADC OSFD ; ESC-A OR B CHECK 
138 BCC ADVANCE ; A, ADVANCE 
139 BEQ BS i B. BACKSPACE 
140 ADC #*FD i ESC-C OR D CHECK 
141 BCC LF i Ce DOWN 
142 BED UP i De CO UP 

l 1 
‘2 

‘3 
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1. ESC - : Bildschirm löschen und Zeiger nach links oben. 
2. ESC-A- und ESC-B-Test : A : Zeiger nach rechts. B : Zeiger nach links. 
3. ESC-C- und ESC-D-Test : C : Zeiger nach unten. D : Zeiger nach oben 

ROM-PROGRAMME 159 



FC3C. 69 FD 
FCJE: 90 5C 
FC40. DO E9 
FC42 44 24 
FC44. AS 25 
FC46: 48 
FC47: 20 24 FC 
FC4A: 20 9E FC 
FC4D: AO 00 
FC4F: 68 
FC50 09 00 
FC52 CS 23 
FC54. 90 FO 
FC56. DO CA 
FCSS: AS 22 
FCSA: SS 25 
FCSC- AO 00 
FC5E. 84 24 
FC60 FO E4 
FC62 
FC62 A9 00 
FC64 85 24 
FC66. EL 25 
FC6@: AS 25 
FC6A CS 23 
FC6C- 90 Bi 
FC6E C6 25 
FC70. A5 22 
FC72. 48 
FC73. 20 24 FC 
FC76 AS 28 
FC78: 85 2A 
FC7A: A5 29 
FC7C 85 IB 
FC7E. A4 21 
FCSO: BS 
FCSl. OS 
FCE2, 69 01 
FCS4. CS 23 
FCB6. BO OD 
FCSB: 48 
FC89 20 24 FC 
FCBC: ßl 28 
FCSE: 91 2A 
FC90: 88 
FC91. 10 F9 
FC93: 30 El 
FC95: AO 00 
FC97: 20 9E FC 
FCSA: 30 Sb 
FC9C: A4 24 
FC9E: A9 AO 
FCAO, 91 28 
FCAZ: CB 
FCA3: C4 21 
FCAS: 90 F9 
FCA7: 60 
FCAS: 38 
FCAS: 48 
FCAA. E9 01 
FCAC. DO FC 
FCAE: 68 
FCAF: E9 01 
FCBl: DO F6 
FCB3. 60 
FCB4: E6 42 
FCBI: DO 02 
FCBS: E6 43 
FCBA: AS 3C 
FCBC. CS 3E 
FCBE: AS 3D 
FCCO: ES 3F 
FCCZ: E6 3C 

143 ADC #SFD i ESC-E OR F CKECK 
144 BCC CLREOL i E. CLEAR TO END OF LINE 
145 BNE RTS4 i ELSE NOT F, RETURN 
146 CLREOP LDY CH i ESC F IS CLR TO END OF PACE 
147 LDA CV 
148 CLEOPl PHA 
149 JSR VTAßZ 
190 JSR CLEOLZ 
151 LDY #SO0 
152 PLA 
153 ADC *SO0 
154 CMP UNDBTM 
155 BCC CLEOPI 
156 BCS VTAB 
157 HOME LDA WNDTOP 
158 STA CV 
159 LDY #SO0 
160 STV CH 
161 BEG CLEOPl 
162 PAGE 
163 CR LDA WS00 
164 STA CH 
165 LF INC CV 
166 LDA CV 
167 CMP WNDBTM 
168 BCC VTABZ 
169 DEC CV 
170 SCROLL LDA WNDTOP 
171 PHA 
172 JSR VTABZ 
173 SCRLl LDA BASL 
174 STA BAS2L 
175 LDA BASH 
176 STA BAS2H 
177 LDY WNDWDTH 
178 DEY 
179 PLA 
180 ADC #SO1 
181 CMP WNDBTII 
182 BCS SCRLJ 
183 PH4 
184 JSR VTABZ 
185 SCRL2 LDA (BASL).Y 
106 STA (BASZL 1, Y 
187 DEY 
lB8 BPL SCRL2 
189 EM1 SCRLl 
190 SCRL3 LDY #SO0 
191 JSR CLEOLZ 
192 BCS VTAB 
193 CLREOL LDY CH 
194 CLEOLZ LDA 35AO 
195 CLEOL2 STA (BASL). Y 
196 INY 
197 CPY UNDUDTH 
198 BCC CLEOL2 
199 RTS 

200 WAIT SEC 
201 UAITO PHA 
202 WAITJ SEC *so1 
203 BNE WAITI 
204 PLA 
205 SBC *so1 
206 BNE WAITZ 
207 RTS 
208 NXTA4 INC A4L 
209 BNE NXTAl 
210 INC A4H 
211 NXTAl LDA AlL 
212 CMP A2L 
213 LDA AlH 
214 SBC A2H 
21s INC AlL 

‘1 

1. ESC-E- und ESC-F-Test : E : Rest der Zeile löschen. 
F : Rest des Bildes löschen. 
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FCC4. DO 02 216 
FCC6’ El 3D 217 

BNE RT548 
INC AlW 
RTS 
PACE 
LDY Y84ß 
JSR ZERDLY 
BNE HEADR 
ADC #*FE 
BCS HEADR 
LDY M21 
JSR ZERDLY 
INY 
INY 
DEY 
BNE ZERDLY 
BCC URTAPE 
LDY UC32 
DEY 

FCC0, 60 218 RTS4B 
FCC9 219 
FCCI. AO 40 220 HEADR 
FCCß 20 DB FC 221 
FCCE DO F9 222 
FCDO 69 FE 223 
FCD2 BO F5 224 
FCD4 AO 21 225 
FCD6 20 DB FC 226 WRßIT 
FCDT: C8 227 
FCDA CS 
FCDB. 80 
FCDC DO FD 

228 
220 ZERDLY 
230 
231 
232 

FCDE 90 05 
FCEO AO 32 
FCE2 SS 
FCEJ DO FD 
FCE5 AC 20 CO 

233 ONEDLY 
234 
235 URTAPE 
236 
237 
238 
239 RDBYTE 
240 RDßYT2 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 RD2BIT 
249 RDBIT 
250 
251 
252 
253 
254 
25s 
256 
257 RDKEY 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 KEYIN 
266 
267 
260 KEVIN2 
269 
270 
271 

BNE ONEDLY 
LDY TAPEOUT 

FCES AO 2C 
FCEA CA 
FCEB 60 
FCEC: A2 OS 
FCEE. 48 
FCEF. 20 FA FC 
FC,F2 68 
FCFJ: 2A 
FCF4: AO 3A 
FCF6: CA 
FCF7: DO F5 
FCFI: 60 
FCFA: 20 FD FC 
FCFD: SE 
FCFE: AD 60 CO 
FDOl: 45 2F 
FD03: 10 FS 
FD05. 45 2F 

LDY *52C 
DEX 
RTS 
LDX #*OS 
PHA 
JSR RD2ßIT 
PLA 
ROL A 
LDY Y53A 
DEX 
BNE RDBYT2 
RTS 
JSR RDBIT 
DEY 
LDA TAPEIN 
EOR LASTIN 
BPL RDDIT 
EOR LASTIN 
STA LASTIN 
CPY #5SO 
RTS 
LDY CH 
IDA (BASL). Y 
PHA 
AND #53F 
ORA #540 
STA (BASL). Y 
PLA 
JNP (KSWL) 
INC RNDL 
BNE KEYIN2 
INC RNDH 
BIT KBD i READ KEVBOARD 
BPL KEYIN 
STA (BASL). Y 
LDA KBD 
BIT KBDSTRB 
RTS 
JSR RDKEY 
JSR ESCNEW 
JSR RDKEY 
CMP G59B 
iEG ESC 
RTS 
PAGE 
LDA INVFLG 
PHA 
LDA #*FF 
STA INVFLC 
LDA IN. X 
JSR COUT 
PLA 
STA INVFLC 

FD07: 85 2F 
FD09: CO SO 
FDOB: 60 
FDOC. A4 24 
FPOE: BI 26 
FDlO: 40 
FDll. 29 3F 
FD13: 09 40 
FD15: 91 28 
FD17: 60 
FDlS: 6C 38 00 
FDlB:. EL 4E 
FDlD: DO 02 
FDIF: E6 4F 
FD21 2C 00 CO 
FD24. 10 F5 
FD26: 91 28 
FD2S: AD 00 CO 
FDZB: 2C 10 CO 
FDZE: 60 
FD2F: 20 OC FD 
FD32 20 AS FB 
FD35: 20 OC FD 
FD3S: C9 9ß 
FDJA: FO F3 

‘1 

272 
273 
274 ESC 
275 
276 RDCHAR 
277 
27e 
279 
280 
261 NOTCR 
282 
283 
294 
285 
286 
PS7 
288 

FDJC’ EO 
FD3D 
FDJD A5 32 
FDJF: 48 
FD40: A9 FF 
FD42, 85 32 
FD44 BD 00 02 
FD47- 20 ED FD 
FD4A: 6S 
FD4B. 85 32 

1. Tastenfeld lesen. 
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FD4D. BD 00 02 289 
FD30 C9 SB 290 
FD32: FO 1D 291 
FD34: C9 98 292 
FD56. FO OA 
FDSB: EO FS 
FDJA. 90 03 
FDSC: 20 3A FF 
FDSF: ES 
FD60: DO 13 
FD62 A9 DC 
FD64’ 20 ED FD 
FD67: 20 SE FD 
FDLA: A5 33 
FD6C. 20 ED FD 
FD6F: A2 01 
FD71- SA 
FD72: FO F3 
FD74. CA 
FD75: 20 35 FD 
FD7S. C9 95 
FD7A: DO 02 
FDIC. ßl 28 
FD7E: C9 EO 
FDSO. 90 02 
FDB2: 29 DF 
FDE4: 9D 00 02 
FDS7: C9 SD 
FDS9: DO 02 
FDBB: 20 9C FC 
FDSE: A9 ED 
FD90: DO SB 
FD92: A4 3D 
FD941 A6 3C 
FD96: 20 SE FD 
FD991 20 40 F9 
FDTC: AO 00 
FD9E: A9 AD 
FDAO: 4C ED FD 
FDAJ. 
FDA3 A5 3C 
FDAS: 09 07 
FDA7: 85 3E 
FDAI- A5 3D 
FDAB. 85 3F 
FDAD- A5 3C 
FDAF. 29 07 
FDBi- DO 03 
FDB3: 20 92 FD 
FDB6: A9 AO 
FDBS: 20 ED FD 
FDEB: Bi 3C 
FDBD: 20 DA FD 
FDCO: 20 BA FC 
FDC3: 90 ES 
FDCS: CO 
FDC6: 4A 
FDC7: 90 EA 
FDCI- 4A 
FDCA: 4A 
FDCB: AS JE 
FDCD: 90 02 
FDCF: 49 FF 
FDDl: OS 3C 
FDD3: 48 
FDD4: A9 BD 
FDD6. 20 ED FD 
FDDI: 68 
FDDA: 48 
FDDB. 4A 
FDDC: 4A 
FDDD: 4A 
FDDE. 4A 

LDA IN. X 
CHP *sa8 
BE0 BCKSPC 
CMP **90 

293 BEQ CANCEL 
294 CPX #SFB 
295 BCC NOTCRl 
296 JSR BELL 
297 NOTCRI INX 
298 BM NXTCHAR 
299 CANCEL LDA WDC 
300 JSR COUT 
301 GETLNZ JSR CROUT 
302 GETLN LDA PROMPT 
303 JSR COUT 
304 LDX #SO1 
305 BCKSPC TXA 
306 BEQ CETLNZ 
307 DEX 
308 NXTCHAR JSR RDCHAR 
309 CMP #895 
310 BNE CAPTST 
311 LDA (BASL). Y 
312 CAPTST CMP #*EO 
313 BCC ADDINP 
314 AND WDF i SHIFT TO UPPER CASE 
315 ADDINP STA IN,X 
316 CMP #*ED 
317 BNE NOTCR 
318 JSR CLREOL 
319 CROUT !-DA #*BD 
320 BNE COUT 
321 PRAl LDY AlH 
322 LDX AlL 
323 PRYX2 JSR CROUT 
324 JSR PRNTYX 
325 LDY #SO0 
326 LDA WAD 

$8 
JHP COUT 
PACE 

329 XAMB LDA AIL 
330 ORA #SO7 
331 STA A2L 
332 LDA AlH 
333 STA A2H 
334 MODSCHK LDA AlL 
33s AND WO7 
336 BNE DATAOUT 
337 XAM JSR PRAl 
338 DATAOUT LDA #SAO 
339 JSR COUT 
340 LDA (AlL). Y 
341 JSR PRBYTE 
342 JSR NXTAI 
343 BCC MODSCHK 
344 RTS4C RTS 
345 XAHPM LSR A 
346 BCC XAII 
347 LSR A 
348 LSR A 
349 LDA A2L 
3so BCC ADD 
351 EOR #*FF 
352 ADD ADC AlL 
353 PHA 
354 LDA #SED 
3;s JSR CDtiT 
356 PLA 
357 PRBYTE PHA 
358 LSR A 
359 LSR A 
360 LSR A 
361 LSR A 

‘1 

1, Kleinbuchstaben werden zu Großbuchstaben. 
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FDDF: 20 ES FD 
FDEZ: 6S 
FDE3: 29 OF 
FDEJ. 09 EO 
FDE7: C9 BA 
FDEI: 90 02 
FDEB: 69 06 
FDED: 6C 36 O@ 
FDFO. C9 AO 
FDFZ: 90 02 
FDF4: 25 32 
FDF6: 84 35 
FDFB: 48 
FDFT: 20 78 FR 
FDFC: 68 
FDFD: A4 35 
FDFF: 60 
FE00 : 
FEOO- C6 34 
FE02: FO 9F 
FE04: CA 
FEOS: DO 16 
FE07: C9 BA 
FE09: DO DB 
FEOB: SJ 31 
FEOD: A5 3E 
FEOF: 91 iö 
FEl1: EL 40 
FE13: DO 02 
FEIJ: Eb 41 
FE17 60 
FEIE: A4 34 
FElA: 89 FF 01 
FElD: SS 31 
FElF: 60 
FE20: A2 01 
FE22: BS JE 
FE24: 95 42 
FE26: 95 44 
FE2S: CA 
FE29: 10 F7 
FE2B: 60 
FE2C: 31 3C 
FE2E: 91 42 
FEJO: 20 B4 FC 
FE33: 90 F7 
FE35: 60 
FE36: 01 3C 
FEJB: Dl 42 
FE3A: FO 1C 
FE3C: 20 92 FD 
FE3F: 01 3C 
FE41: 20 DA FD 
FE44: A9 AO 
FE46: 20 ED FD 
FE49: A9 A8 
FE4B: 20 ED FD 
FE4E: 01 42 
FE50. 20 DA FD 
FE53: A9 A9 
FE55: 20 ED FD 
FE5S. 20 84 FC 
FESE: 90 D9 
FE5D. 60 
FE5E: 20 75 FE 
FE61: A9 14 
FE63. 48 
FE64: 20 DO FS 
FE67: 20 53 F9 
FE6A: 85 3A 
FEbC: 84 30 
FELE: 68 
FE6F. 38 

362 JSR PRHEXZ 
363 PLA 
364 PRHEX AND #IOF 
365 PRHEXZ ORA *SB0 
366 CWP #*BA 
367 BCC COUT 
368 ADC #SO6 
369 COUT JMP <CSWL) 
370 COUTl CtlP #*AO 
371 BCC COUTZ 
372 AND INVFLG 
373 COUTZ STY YSAVl 
374 PHA 
375 JSR VIDWAIT i CO CHECK FOR PAUSE 
376 PLA 
377 LDY YSAVl 
378 RTS 
379 PAGE 
380 BL1 DEC YSAV 
381 BEG XAMS 
382 BLANK DEX 
383 BNE SETMDZ 
384 CMP OSBA 
385 BNE XAi+lPM 
306 STOR STA MODE 
387 LDA A2L 
388 STA tA3L), Y 
389 INC A3L 
390 BNE RTSJ 
391 INC A3H 
392 RTS5 RTS 
393 SETIIODE LDY YSAV 
394 
395 SETMDZ 
396 
397 LT 
398 LT2 
399 
400 
401 
402 
403 
404 tlOVE 
405 
406 
407 
408 
409 VFY 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
416 
417 
41s 
419 
420 
421 
422 
423 VFYOK 
424 
425 
426 LIST 
427 
428 LIST2 
429 
430 
431 
432 
433 
434 

IDA ~4-1,~ 
STA MODE 
RT5 
LDX *SO1 
LDA AZL, X 
STA A4L. X 
STA A5L. X 
DEX 
3PL LT2 
RTS 
LDA (AlL). Y 
STA (A4L)o Y 
JSR NXTA4 
BCC MOVE 
RT5 
LDA (AlL). Y 
CPIP IA4LI.Y 
DEO VFYOK 
JSR PRAl 
LDA (AlLje Y 
JSR PRBYTE 
LDA #SAO 
JSR COUT 
LDA #WAS 
JSR COUT 
LDA (A4L). Y 
JSR PRßYTE 
LDA #SA9 
JSR COUT 
JSR NXTA4 
iCC VFY 
RTS 
JSR AlPC 
LDA #J14 
PHA 
JSR INSTDSP 
JSR PCADJ 
STA PCL 
STY PCH 
PLA 
SEC 

‘1 

1, Test auf Ausgabestop durch m 
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FE70’ E9 01 
FE72. DO EF 
FE74. 00 
FE75’ 
FE75. SA 
FE76, FO 07 
FE7S: BS 3C 
FE74: 95 JA 
FE7C CA 
FE7D 10 F9 
FE7F: 60 
FESO: AO JF 
FES2 DO 02 
FES4. AO FF 
FES6 84 32 
FESE: 60 
FESP: A9 00 
FESE: 85 3E 
FESD: AZ 38 
FESF: AO 1B 
FE91: DO OS 
FE93: A9 00 
FE95 85 3E 
FE97 A2 36 
FE99: AO FO 
FESE: A5 3E 
FEID: 29. OF 
FESF: FO 06 
FEAl. 09 CO 
FEA3: AO 00 
FEAJ: FO 02 
FEA7: A9 FD 
FEA9: 
FEA9 94 00 
FEAB. 95 01 
FEAD 60 
FEAE. EA 
FEAF: EA 
FEBO. 4C 00 EO 
FEE3 4C 03 EO 
FEB6: 20 75 FE 
FEBS: 20 3F FF 
FEBC: 6C JA 00 
FEBF: 4C D7 FA 
FEC2: 00 
FEC3: 
FECJ: EA 
FEC4. 60 
FECS: EA 
FEC6: EA 
FEC7: EA 
FECS: EA 
FEC9: EA 
FECA: 4C FS 03 
FECD 
FECD: A9 40 
FECF. 20 C9 FC 
FED2, AO 27 
FED4, A2 00 
FEDI 41 3C 
FEDS. 48 
FEDS’ Al 3C 
FEDB 20 ED FE 
FEDE: 20 8A FC 
FEEl: AO 1D 
FEE3 68 
FEE4. 90 EE 
FEE6. AO 22 
FEEE- 20 ED FE 
FEEB. FO 4D 
FEED: A2 10 
FEEF: OA 
FEFO: 20 D6 FC 

435 SßC wo1 
436 BNE LIST2 
437 RTS 
436 PACE 
439 AIPC TXA 
440 BEG AlPCRTS 
441 AlPCLP LDA AlLs X 
442 STA PCL. X 
44; DEX 
444 BPL AlPCLP 
445 AlPCRTS RTS 
446 SETINV LDY W93F 
447 BNE SETIFLG 
448 SETNORB LDY YSFF 
449 SETIFLC STY INVFLG 
450 RTS 
451 SETKBD LDA WS00 
452 INPORT STA A2L 
453 INPRT LDX #KSWL 
454 LDY #HEYIN 
455 BNE IOPRT 
456 SETVID LDA #IO0 
457 OUTPORT STA A2L 
458 OUTPRT LDX #CSWL 
459 LDY %COUTl 
460 IOPRT LDA A2L 
461 AND #SOF 
462 BEO IOPRTl 
463 ORA #IOADR/256 
464 LDY *800 
465 BEB IOPRT? 
466 IOPRTl LDA %COUT1/256 
467 IOPRT2 EGU * 
468 STY LOCO, X i S94.900 
469 STA LOCl. X i 995.801 
470 RTS 
471 NOP 
472 NOP 
473 XBASIC JMP BASIC 
474 BASCONT JMP BASIC2 
475 CO JSR AlPC 
476 JSR RESTORE 
477 JMP (PCL) 
470 REGZ JMP REGDSP 
479 TRACE RTS 
480 l TRACE IS CONE 
481 NOP 
482 STEPZ RTS 
483 NOP 
484 NOP 
485 NOP 
486 NOP 
487 NOP 
488 USR JMP USRADR 
489 PACE 
490 WRITE LDA es40 
49; JSR HEADR 
492 LDY #827 
493 WR1 LDX #SO0 
494 EOR (AlL. X) 
495 PHA 
496 LDA (AlL. X) 
497 JSR WRBYTE 
498 JSR NXTAl 
499 LDY #SlD 
500 PLA 
501 BCC WR1 
502 LDY #922 
503 JSR WRBYTE 
504 BES BELL 
505 WRBYTE LDX BS10 
506 WRBYT? ASL A 
507 JSR WRBIT 

1. Die Fehlerhilfe ,,STEP” ist nicht mehr verfügbar. 

STEP IS OONE ‘1 
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FEF3 DO FA 
FEFS. 00 
FEF6: 20 00 FE 
FEF9. 68 
FEFA: 6.8 
FEFB: DO 6C 
FEFD: 20 FA FC 
FFOO: A9 16 
FF02 20 C9 FC 
FFOS. SS 2E 
FF07: 20 FA FC 
FFOA AO 24 
FFOC: 20 FD FC 
FFOF: BO F9 
FFll: 20 FD FC 
FF14, AO 30 
FF16: 20 EC FC 
FF19 81 3C 
FFlB. 45 ZE 
FFlD. 85 2E 
FFIF: 20 BA FC 
FF22. AO 35. 
FF24: 90 FO 
FF26, 20 EC FC 
FF29. CS 2E 
FFZB: FO OD 
FF2D: A9 CS 
FFZF, 20 ED FD 
FF321 A9 D2 
FF34: 20 ED FD 
FF37 20 ED FD 
FFJA: A9 07 
FFJC: 4C ED FD 
FFJF 
FF3F A: 48 
FF41 48 
FF42. AS 45 
FF44. At 46 
FF46 A4 47 
FF4S- 28 
FF49- 60 
FF4A 85 45 
FF4C: 86 46 
FF4E 84 47 
FF50: OB 
FF51’ 68 
FF52 85 48 
FF54 SA 
FF55. 06 49 
FF57 DS 
FF58 60 
FF59. 20 84 FE 
FF3C 20 2F FB 
FFSF. 20 93 FE 
FFO?. 20 89 FE 
FF65. 
FF65. DR 
FF66 20 3A FF 
FF69 A9 AA 
FF6B. 65 33 
FF6D 20 67 FD 
FF70 20 C7 FF 
FF73 20 A7 FF 
FF76 84 34 
FF7E: AO 17 
FF7A SS 
FF7B 30 ES 
FF7D. D9 CC FF 
FFEO DO FS 
FFE2- 20 BE FF 
FF85 A4 34 
FFS7 4C 73 FF 
FFSA: A2 03 

508 
509 
510 CRMON 
511 
512 
513 
514 READ 
515 
514 
517 
518 
519 RD2 
520 
521 
522 
523 
524 RD3 
525 
526 
527 
528 
529 
530 
531 
532 
533 
534 PRERR 
535 
536 
537 
538 
539 BELL 
540 
54: 

BNE WRBYTP 
RT6 
JSR BL1 
PLA 
PLA 
BNE MONZ 
JSR RDZBST 
LDA #916 
JSR MADR 
STA CHKSUM 
JSR RD2B IT 
LDY YS24 
JSR RDBIT 
BC5 RD2 
JSR RDBIT 
LDY dt*38 
JSR RDBYTE 
STA (AlL. X) 
EOR CHKSUM 
STA CHKSUM 
JSR NXTAl 
LDY NS35 
BCC RD3 
JSR RDBYTE 
CMP CHKSUPI 
BE0 BELL 
LDA #SC5 
JSR COUT 
LDA WD2 
JSR COUT 
JSR COUT 
LDA W07 
JMP COUT 
PAGE 

542 RESTORE LDA STATUS 
543 PHA 
544 LDA A5H 
545 RESTRl LDX XREG 
51b LDY YREG 
547 PLP 
548 RTS 
549 SAUE STA A5H 
540 SAU1 STX XREG 
551 STY YREG 
552 PHP 
553 PL4 
554 STA STATUS 
555 TSX 
556 STX SPNT 
557 CLD 
558 RTS 
559 OLDRST JSR SETNORn 
560 JSR INS-f 
561 JSR SETVID 
562 JSR SETKßD 
563 
564 MON 
565 
566 NON2 
567 

PAGE 
CLD 
JSR BELL 
LDA #SAA 
STA PROMPT 

568 JSR GETLNZ 
56C JSR ZnODE 
570 NXTITM JSR GETNUII 
571 STY YSAV 
572 LDY #El7 
573 CHRSRCH DEY 
574 BnI nON 
575 CMP CHRTBLs Y 
576 BNE CHRSRCH 
577 JSR TOSUB 
578 LDY VSAV 
579 J”P NXTITn 
580 DIC LDX WO3 
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FFBC OA 
FFBD OA 
FFBE: OA 
FFBF. OA 
FF90: OA 
FF91: 26 3E 
FF93 26 3F 
FF95: CA 
FF96: 10 FB 
FF98: AS 31 
FF9A: DO 06 
FFSC : 
FFIC: ß5 3F 
FFSE: 
FFTE: 95 3D 
FFAO- 
FFAO: 95 41 
FFA2: EB 
FFAJ. FO F3 
FFAS: DO 06 
FFA7: A2 00 
FFAI: 66 3E 
FFAB 86 3F 
FFAD: B9 00 02 
FFBO CB 
FFBl. 49 EO 
FFBJ. C9 OA 
FFBJ: 90 D3 
FFB7: 69 88 
FFB9: C9 FA 
FFBB: BO CD 
FFBD- 60 
FFBE. A9 FE 
FFCO: 48 
FFCI B9 E3 FF 
FFC4: 40 
FFC5: A5 31 
FFC7: AO 00 
FFCS: 04 31 
FFCB: 60 
FFCC. 
FFCC. BC 
FFCD: 02 
FFCE. BE 
FFCF- B2 
FFDO: EF 
FFDl C4 
FFD2: B2 
FFD3. A9 
FFD4- OB 
FFDS: A6 631 
FFDL: A4 632 
FFD7: 06 
FFDB: 95 
FFDS: 07 
FFDA: 02 
FFDB- 05 
FFDC: FO 
FFDD: 00 
FFDE Eß 
FFDF, 93 
FFEO: A7 
FFEl. C6 
FFE2. 99 
FFEJ: B2 
FFE4: C9 
FFES: BE 
FFE6: Cl 
FFE7: 35 
FFEB. BC 
FFE9. C4 
FFEA: 96 
FFEB: AF 

581 
582 
583 
584 
585 NXTßIT 
586 
587 
SBB 
589 
590 NXTBAS 
591 
592 l 

593 
594 l 

595 
596 l 

597 
598 NXTBS2 
599 
600 
601 CETNUM 
602 
603 
604 NXTCHR 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 
613 TOSUB 
614 
615 
616 
617 
618 ZMODE 
619 
620 
621 
622 CHRTBL 
623 
624 
625 
626 
627 
628 
629 
630 

633 
634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
644 
645 SUBTBL 
646 
647 
048 
649 
650 
651 
652 
653 

ASL A 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
ROL A2L 
ROL A2H 
DEX 
BPL NXTBIT 
LDA MODE 
BNE NXTBSZ 

LDA A2H. X 

STA AlH# X 

STA A3H, X 
INX 
BEQ NXTBAS 
BNE NXTCHR 
LDX #SO0 
STX AZL 
STX A2H 
LDA 1N.Y 
INY 
EOR *SB0 
cnp MOA 
BCC DI6 
ADC #SE8 
CMP SSFA 
BCS DIG 
RTS 
LDA *60/256 
PHA 
LDA SUBTBLo Y 
PI-IA 
LDA MODE 
LDY RE00 
STY MODE 
RTS 
PACE 
DFB SßC 
DFB SB2 
DFB SBE 
DFB SB2 T CMD NOW LIKE USR 
DFB SEF 
DFB SC4 
DFB SB2 S CIID NOW LIKE USR 
DFB SA9 
DFB SBB 
DFB SA6 
DFB SA4 
DFB SO6 
DFB S95 
DFB SO7 
DFB SO2 
DFB SO5 
DFB SF0 
DFB SO0 
DFB SEB 
DFB 193 
DFB SA7 
DFB SC6 
DFB 899 
DFB SB2 
DFB SC9 
DFB SEE 
DFB SC1 
DFB S35 
DFB SEC 
DFB SC4 
DFB S96 
DFB SAF 

l 1 

1. T und S arbeiten jetzt wie USR. 
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FFEC: 17 
FFED: 17 
FFEE: 28 
FFEF: 1F 
FFFO: 83 
FFFl: 7F 
FFFZ: 5D 
FFFJ: CC 
FFF4: BS 
FFFS: FC 
FFFI: 17 
FFF7: 17 
FFFB: F5 
FFFI. 03 
FFFA: FE 03 
FFFC: 02 FA 
FFFE: 40 FA 

ENDASPl 

634 
655 
656 
457 
658 
659 
660 
661 
662 
663 
664 
665 
b6b 
667 
6b8 
649 
670 

DFB l 17 
DFB s17 
DFB S2B 
DFB SlF 
DFB 883 
DFB l 7F 
DFB SS0 
DFB SCC 
DFB SB5 
DFB *FC 
DFB S17 
DFB l 17 
DFB SF5 
DFB SO3 
DU NM1 
DW RESET 
DU IR0 
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MONITOR ROM 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

:: 
Ib 
17 
16 
1Y 
23 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
2i 
28 
29 
3u 
31 

:: 
34 
35 
36 
31 
38 
33 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
4i 
48 
49 

z: 
i2 
53 
54 
55 
56 
Si 
50 
59 

Ei 
62 
63 
64 
65 
b6 
61 
6d 

t**t*,**t**tt*tttt********* 
. l 

l APPLE 11 l 

l SYSTEM MONITOR l 

l .  

l COPYRIGHT 1977 BY l 
l APPLE COMPUTER, INC. l 
l l 

l ALL RIGHTS RESERVED ' 
t t 
t d. WOZNIAK l 

t  A. EAUM t 
l l 

l tttt****t*i*t**t*t***.~.~* 

LCCO 
LOCl 
WNDLFT 
WNDWD'IH 
WNDTCP 
WNDBTH 
CH 
cv 
GBASL 
GBASH 
BASL 
aASH 
8AS2L 
aAS2H 
H2 
LNREM 
RTNL 
v2 
RMWEM 
RTNH 
?IABK 
CHKSUM 
FORMAT 
LASTIN 
LENGTH 
S.IGN 
CCLCR 
.YODE 
INVFLG 
PROMPT 
YSAV 
YSAVI 
CSWL 
CSWH 
KSWL 
KSWH 
PCL 
PCH 
NT 
AlL 
AlH 
A2L 
A2H 
A3L 
A3H 
A4L 
A4H 
A5L 
ASH 
ACC 
XREG 
YREG 
STATUS 

TITLE 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
PPZ 
EPZ 
EPZ 

EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EYZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EFZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EFZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EFZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 
EPZ 

EPZ $27 
EPZ S2ß 

$29 
S2A 
S2B 
s2c 
s2c 
s2c 
S2D 
S2D 
S2D 
S2E 
S2E 
S2E 
S2F 
S2F 
S2F 
s30 
s31 
532 
833 
$34 
535 
$36 
$37 

"APPLE 11 SYSTEN MONITOR" 
so0 
$01 
$28 
SZ1 
522 
$23 
$24 
$25 
526 

$38 
539 
S3A 
s3a 

sc 
S3D 
S3B 
S3F 
540 
s41 
542 
$43 
s44 
S45 
$45 
$46 
547 
$46 
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69 SPNT 
RNOL 
RNOH 
ACL 
ACH 
XTNDL 
XTNOH 
AUXL 
AUXH 
PICK 
IN 
USRADR 
NM1 
IRQLOC 
IOAOH 
KBD 
KBDSTRB 
TAPEOUT 
SPKR 
TXTCLR 
TXTSET 
‘IIXCLR 
HIXSET 
LONSCR 
HISCR 
LIRES 
HIRES 
PAPEiN 
PAOOLO 
PTRIG 
3AS IC 
BASIC2 

EPZ 549 
EPZ S4E 
EPZ S4F 
EPZ s50 
EPZ SS1 
EPZ 552 
EPZ s53 
EPZ s54 
EPZ 555 
EPZ $95 
EILI so2oü 
ECU S03Fö 
EQU $03FB 
ECU SO3FE 
ECU SCOOU 
ECU SCLiUO 
ECU Sc010 
EQU sco2i) 
ECU sc030 
ECU $Cb50 
ECU sc051 
iCU SC052 
ECU sc053 
ECU jcu54 
ECU SC055 
ECU SCUi6 
ECU sc057 
ECU SCCOLJ 
ECU ~COG4 
ECU SCil7J 
ECü SE000 

7J 
71 
72 
73 
74 
15 
70 
77 
7b 
79 
60 
81 
82 

PLOT 

83 
a4' 
b5 
a6 
J7 
db 
89 
Yd 
91 
32 
93 
94 
95 
90 
97 
43 
$9 
1iJJ EOU SEOU3 

ORG jF8'Jd 
LSR A 
PHP 
JSR GBASCALC 
PLP 
LDA .Sd? 
acC RTMASK 
ADC dSEO 
STA MASK 
LDA (GBASL1.Y 
EOR CCLOR 
AND MASK 
EOR (GBASL1.Y 
STA (GBASL1.Y 
RTS 
JSR PLOT 

SAVE L.iB IN CARRY 
C;LC BASE ACR 1:; ;B,tCL,H 
RESTYRE.LSS FÄCM CARRY 
?lASK SUF I? EVEN 

lU1 
FdUii: 4A iu2 
Firul: IIJ lu3 
FaJ2: 20 47 F8 lU4 
Fau5: 2d 105 
FIIOC: AY ÜF 106 
Fdda: YU ri2 107 
FbrlX: 69 SU 103 

'1 
'2 
'3 
'4 
l 5 

YASK SF0 IF CD0 '6 

DATA 
XOR CCLOR 

AND MASK 
XOR DATA 

TC DATA l 7 

PLOT SQUARE 
DONE? 

YES. RETURN 
NO; INCR INDEX (X-COORO) 

PLOT NEXT SQUARE 
ALWAYS TAKEN 
NEXT Y-COORD 

SAVE ON STACK 
PLOT SQUARE 

‘8 
‘9 

'10 
'11 

l 12 
l 13 
'14 

OONE? 
NO,LOOP. 

MAX Y, FULL SCRN CLR 
ALWAYS TAKEN 
NAX Y, TOP SCRN CLR 
STORE AS SOTTO14 COORO 

'15 
'16 

'17 
l 10 
'19 
'20 

FOR VLINE CALLS 
LEY 8S27 RIGHTMOST X-COORO ,COLUMNl 
LOA #SO TOP COORD FOR VLINE CALLS 
STA COLDR CLEAR COLOR (BLACK) 
JSR VLINE DRAW VLINE 

'21 

NEXT LEFTHOST X-COORD 
LGGP UNTIL OONE. 

FOR INPUT OOOOEFGH 

-22 
'23 

'24 

FdOC: 85 2E 109 
FBOE: Bl 26 11U 
FalO: 45 30 111 
F812: 25 2E 112 

RTMASK 
PLOT1 

F814: 
Fa16: 
F818: 
Fa19: 
FblC: 
F81E: 
F820: 
F821: 
F824: 
F826: 
F828: 
F829: 
F82C: 
F820: 
Fd2F: 
F831: 
Fd32: 
Fb34: 
Fd36: 
F838: 

F83A: 
F83C: 
F83E: 
Fd40: 
F843: 
F844: 
F846: 
F847: 
F848: 

51 26 113 
91 26 114 
66 115 
20 00 ~8 116 
c4 2c 117 
BO 11 118 
CB 114 

HLINE 
HLINEl CPY HZ 

BCS RTSl 
INY 
JSR PLOT1 
BCC HLINEl 

20 OE F8 12U 
90 Pb 121 
69 01 122 
48 123 
20 ~0 F8 124 
68 125 
c5 20 126 
YO PS 127 
60 128 
AU 2F 129 
DO UZ 130 
AU 27 131 
84 20 132 

133 
AO 27 134 
A9 00 135 
85 30 136 
20 28 F8 137 
88 138 
10 F6 139 
60 140 
48 141 
4A 142 

VLINEZ 
VLINE 

ADC CS01 
PHA 
JSR PLOT 
PLA 
CMP v2 
acc VLINEZ 
RTS 
LOY #SZF 
BNE CLRSCZ 
LOY CS27 
STY V2 

RTS.1 
CLRSCR 

CLRTOP 
CLRSC2 
l 

CLRSC3 

DEY 
BPL cLRSC3 
RTS 
PHA 
LSR A 

GBASCALC 
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1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

22. 
23. 
24. 

Senkrechte Koordinate/2. Das Gerade-/Ungerade-Bit erscheint im Carry und bedeutet den obe- 
ren/unteren Block eines auszugebenden Bytes. 
Carry mit dem gesamten Prozessor-Status retten. 
Basisadresse ausrechnen und in GBASL, GBASH bereithalten. 
GeradejUngerade erscheint wieder im Carry. 
Maske für ,,Gerade” = oberer Block. 
Maske für ,,Ungerade” = unterer Block : $0F + $E0 + 1 (weil C = 1) = $F0. 
Durch die Maske besteht die eine Hälfte des Bytes aus Nullen und wird durch das XOR 
(ausschließendes ODER) wieder zu der alten Farbe gelangen. Die andere Hälfte, die die Maske 
überstanden hat, erlebt ein zweites XOR mit der alten Farbe und erhält damit die gewünschte Farbe. 
Farbigen Block plotten. 
Aktuelle waagrechte Position mit der rechten Grenze vergleichen. 
Fertig, wenn Grenze erreicht. 
Sonst ein Feld nach rechts gehen. 
Erzwungener Sprung : Seit $F81C ist C = 0. 
Eine Zeile tiefer gehen. 
Y-Koordinate während des Plottens im Keller zwischenspeichern, 
Aktuelle Position mit der Untergrenze vergleichen. 
Sprung zurück, falls die Grenze noch nicht erreicht wurde. 
Y = 47, um den gesamten Bildschirm zu löschen. 
Erzwungener Sprung. 
Y = 39 zum Löschen des oberen Teils des Bildes. 
Y wird in die untere Grenze gegeben. 
Vorbereiten auf VLINE-Aufrufe : Y = 39 (rechte Spalte), A = 0 (oberste Zeile) und COLOR- 
= Schwarz. 
Nächste Spalte links. 
Sprung zurück, bis das Bild gelöscht ist. 
Eingabeformat : 000DEFGH. 
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Fa49: 29 33 
Ft48: 09 u4 
f64D: a5 27 
F64F: ba 
Fd5U: 29 18 
Fd52: 90 02 

143 
144 
145 
146 
147 
14a 

AND #SO3 
ORA )$04 
STA GBASH 
PLA 
AND tsla 
f3CC GBCALC 
ADC #$7F 
STA GBASL 
ASL A 
ASL A 
URA GBASL 
STA GBASL 
RTS 
LDA COLOR 
CLC 
ADC 1503 
AND #$OF 
STA COLOR 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
GRA CCL3R 
STA COLOR 
RTS 
LSR A 
PHP 
JSR GBASCALC 
LDA (GBASL1.Y 
PLP 
BCC RTMSKZ 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
AND t$UF 
RTS 
LDX PCL 
LDY PCH 
JSR PRYXZ 
JSR PRBLNK 
LDA (PCL.Xl 
TAY 
LSR A 
acc IEVEN 
ROR A 
BCS ERR 
C!.4P #SA2 
BEO ERR 
AND 6S07 
LSR A 
TAX 
LDA FMT1,X 
JSR SCRNZ 
T)NE GETFMT 
LDY ssai3 
LDA #SO 

CENERATE GBASH=OOOUUlFG 

Ah'D GBASL=HDEDEUUO 

‘1 

'2 

Fa54: 69 7F 149 
Fa56: 45 26 15U GZCALC 
Fa58: UA 
Fb59: UA 
F @ 5.4 : U5 26 
Fj5C: 65 26 
F6iE: 6U 
Fd5F: A5 3u 
Fd61: la 
Fd62: 69 U3 
Ft,64: 29 OF 
F866: d5 3u 
FM6d: UA 
Fa69: UA 
Fa6A: UA 
FOOB: LIA 
Fb6C: u5 35 

1s1 
152 
lS3 
154 
155 
156 NXTCOL 
157 
15d 
159 SETCOL 
1611 

INCREIENT CCLOR aY 3 '3 

SETS COLOR=17*A HOD 16 '4 

BCTH HALF BYTES OF COLOR E0UAL '5 161 
162 
163 
164 
165 
lti6 
167 

Fü6E: a5 30 
FU73: bU 
Fa71: 4A 168 SCRN READ SCREEN Y-COORD/Z 

SAVE LSB (CARRY) 
CALC BASE ADDRESS 
GET BYTE 
RESTORE LSB FRCH CAKRY 
IF EVEN, USE LO H 

SHIFT HIGH HALF BYTE DCWN 

HASK 4-BITS 

PRINT PCL,H 

‘6 
l 7 
‘8 
‘9 

‘IO 
‘11 

‘12 

'13 

'14 

FOLLOWED DY A BLANK '15 
GET OP CGDE ‘16 

EVEN/ODD TEST ‘17 

SIT 1 TEST 
XXXXXXll INVALID OP 

‘18 
‘19 

OPCODC $99 INVALID 
MASK BITS 
Lsa INT~ CARRY FOR L/R TEST 

GET FORMAT INDEX BYTE 
R/L H-BYTE ON CARRY 

‘20 
‘21 
'22 

1" 

Fa72: 
Fa73: 
Fa76: 

06 169 
2lJ 47 Fa 17iJ 
El 26 171 
2u 172 
90 34 173 
44 174 

F678: 
Fdi9: 
Fa7B: 
Fa7C: 
Fa7D: 
Fd7E: 
Fa7F: 
Ftldl: 
Fda2: 
Fü84: 
Fd66: 
F889: 
Faac: 
FDdE: 
Fddf: 
F830: 
FaY2: 
Fd93: 
FdY5: 
Fa97: 
F699: 
Fb9a: 
FarC: 
F19D: 
FSAO: 
F8A3: 
FBAS: 
FhAI: 
FUAS: 
FaAA: 
FYAD: 
FuAF: 

SCRNZ 

RTMSKZ 

INSDSl 

INSDSZ 

4.4 175 
4A 176 
4A 177 
29 UF 17a 
60 179 
A6 3A 180 
A4 3a 1a1 
20 96 FD 182 
25 4b F9 183 
hl 3.4 164 
Ab 185 

9: 09 136 187 
6A 188 
30 10 189 
C4 AZ 1YU 
FU tIC 191 
29 di 192 
4A 193 iEVEN 

ERR 

GETFMT 

l 

AA 144 
BD 62 F9 195 
21) 19 F6 196 
DU 04 197 

SUBSTITUTE SaU FCR INVALID OFS'25 
SET FRIWT FORMAT INDEX TG 0 '26 

INDEX INTO PRINT FOR:SAT TASLE '27 
SAVE FOR ADR FIELD FOR'IATTINC 
MASK FOR Z-BIT LENGTH '28 
BYTE, 2x3 BYTE) 

l 29 
OPCODE 
MASX FOR lXXXl$lU 'TEST 

SAVE IT 
OPCODE IO A AGAIN 

'30 
‘31 

'32 

'33 

FORM INDEX INTC MNEMONIC TABLE.34 

AU 6U 198 
AY ull 199 

FaBl: 
F883: 
FdB4: 
FdB6: 
FSBi: 
FYBM: 
FbaA: 
Fdac: 
FdBE: 
FaaF: 
Faci: 

AA ZU0 TAX ".- 
LDA FHT2.X 
STA FOR?lAT 
AND kSU3 

612 A6 F5 2Jl 
85 ZE ZU2 
29 (13 203 

ZU4 
d5 2F zu5 
91) ZU6 
ZY 8F 207 
AA 2Ua 
99 233 
AU u3 210 
EJ öA 211 

(p=l SYTE, 1=2 
STA LENGTH 
TYA 
AXD #S8F 
TAX 
TYA 
LDY tS03 
CFX #SBA 
BEC MNNDX3 
LSR A 
SCC MNNDXj 
LSR A 

FU 38 212 
4.4 213 
93 Ub 214 
4.4 21s 

,MNNCXl 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 

25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 

Format für das höherwenige Byte : 000001 FG. 
Format für das niedenvertige Byte : HDEDEOOO. 
Die Nummer der Farbe wird um 3 erhöht. 
Farbe 16 wird zu Farbe 0, Farbe 17 wird zu Farbe 1 und Farbe 16 zu 2. 
Beide Byte-Hälften bekommen diesen Farbwert. 
Y-Koordinate halbieren und das Gerade-/Ungerade-Bit in den Carry bringen. 
Carry retten. 
Basisadresse ermitteln. 
Byte holen. 
Gerade/UnQerade-Bit aus dem Keller holen. 
Sprung, falls Gerade. 
Die linken vier Bit erscheinen rechts : ABCDXXXX--+ OOOIABCD. 
Maske : 0001 ABCD + OOOOABCD. 
Befehlszähler PCL, PCH ausgeben. 
Und dann 3 Blanks : X wird 0. 
Hole Befehlscode. 
GeradelUngerade-Test. 
Bit 1 erscheint im Carry. 
Test auf ungültigen Befehlscode : XXXXXXll. 
Befehlscode $89 ist auch ungültig. 
Maske : 10000111. 
Bit 0 in den Carry zum Links/Rechts-Test. 
Format-Index holen. 
Je nach Carry erscheint rechts das linke oder das rechte Halb-Byte (LLLLRRRR : C = 0 : 0000RRRR, 
c = 1 : OOOOLLLL). 
Ungültige Befehlscodes durch $60 ersetzen. 
Index für das Ausgabeformat auf 0 setzen. 
AUSQabefOrtIMt aus der Tabelle FMT2 holen und speichern. 
2-Bit-Maske : 00000011 (0 = 1 Byte, 1 = 2 Byte, 2 = 3 Byte). 
Befehlslänge (Anzahl der Bytes - 1) speichern. 
Befehlscode steht seit $FBBE im Y-Register. 
Maske für lXXXl010-Test anwenden und Ergebnis ins X-Register retten. 
Nochmals den Befehlscode aus dem Y-Register holen. 
lXXX1010-Test. 
Index für die Befehlssymboltabelle bilden. 

ROM-PROGRAMME 173 



FPCZ: 
FBC3: 
Facs: 
FaC6: 
FaCE: 
FSC9: 
FSCA: 
FBCC: 
FaCD: 
FaDO: 
FdD3: 
FaD4: 
FaD6: 
FSD9: 
FaDB: 
F8DS: 
FÖEO: 
FSEl: 
FSE3: 
FbE5: 
FaE7: 
FdE9: 
FSEA: 
FMEB: 
F8EE: 
FiJFO: 
FaFi: 
F8F5: 
FLIFi: 
FbF9: 
FdFB: 
FIFD: 
FUFE: 
FOFF: 
F501: 
F903: 
F906: 
F9U7: 
FYU9: 
F9OC: 
F9LiE: 
F910: 
F912: 
F914: 
F916: 
F918: 
FYU: 
F91E: 
F421: 
F923: 
7928: 
F927: 
F529: 
F92A: 
F923: 
F32D: 
F930: 
F932: 
F934: 
F936: 
F938: 
F93B: 
F93C: 
F93D: 
F93F: 
F940: 
F941: 
F944: 
F545: 
p94a: 
F94A: 
FYIC: 
F94F: 

4A 216 MNNDX2 
u9 2i) 217 
PB 218 
DU FA 219 
Cd 229 
Sa 221 MNNDX3 
DU F2 222 
60 223 
FF FF FF 224 
;; B2 Fa ;;; INSTDSP 

61 3A 227 PRNTOP 
2U DA FD 226 
AZ 01 229 
20 4A F9 23U PRNTBL 
C4 2F 231 
Cb 232 
90 Fl 233 
A2 03 234 
CO 04 235 
9u F2 236 
68 237 
AS 236 
BY CU FY 239 
65 2c 24U 
89 dd FA 241 
kJ5 2D 242 
A4 ;10 243 PRMNl 
AO U5 244 
r)ö 2D 245 PRI(N2 
26 2c 246 
2A 247 
äa 248 
DU F6 249 
69 3F 250 
20 ED FD 251 
CA 252 
Cu EC 253 
ZU 48 F9 254 
A4 2F i55 
AZ 06 256 
Eu (i3 257 PRADRl 
FU ?C 25d 
Ub 2E 259 PRADR2 
90 IJE 
SD S3 F. % ‘ I 

23 ED FD 262 
BD SY F9 263 
FO U3 264 
21) JD FD 265 
CA 206 PRADR3 
DU E-7 267 
bU 268 
da 269 PRADR4 
30 C7 27~ 
20 DA FD 271 
A5 2E 272 PRADR5 
c4 Ed 273 
131 3A 274 
YO F2 275 
20 56 F9 276 RELADR 
AA 277 
Eö 278 
DU 01 279 
CB 280 
96 281 PRNTXX 
23 DA FD 282 PRNTAX 
8A 283 PRNTX 
PC DA FD 284 
AI u3 2i; PRSLNK 
AY AO 2d6 PRSLZ 
2~ ED FD 287 PRSL3 
CA 288 

LSR A 
ORA aszll 
DEX 
SNE :!lNNDX2 
INX 
DEX 
BNE :<NNDXl 
RTS 
DFB SFF,SFF,SFF 
JSR INSDSl 
PHA 
LDA (PCL),X 
JSR PRBXTE 
LDX :SUl 
JSR PRBL2 
CPX LENGTH 
IiJY 
BCC PRNTOP 
LDX tso3 
CPX #SO4 
BCC PRNTBL 
PLA 
TAX 
LDA MNEML,X 
STA LMNEM 
LDA MNEMR,X 
STA RMNEM 
LDA #SO0 
LDX *Z.ilE, 
ASL RMNEM 
ROL LMNEM 
ROL A 
DEX 
BNE PRMNZ 
ADC ISBF 
JSR COUT 
DEX 
BNE PP.ttNl 
JSR PRSLNK 
LDX LENGTH 
LOX #SJ6 
CPX tsu3 
SEC PRACRS 
ASL FCRMAT 
YCC PRADR3 
LDA CHARl-1.X 
JSR COGT 
LDA CHARI-1.X 
BE0 PRADR3 
JSri CWT 
DEX 
SNE PRADRl 
RTS 
DEY 
JMI PRADRZ 
JSR PRBXTE 
LDA FORMAT 
CMP #SE8 
LDA (PCL),X 
BCC PRADR4 
JSR PCADJ3 
TAX 
INX 
BNE PRNTXX 
INX 
TYA 
JSR PRSXTE 
TXA 
JMP PRSXTE 
LDX iSü3 
LDA *SAO 
JSR CODT 
DEX 

1) 1xxx101U=>U01u1xxx 
2) xxxxYxul->uu111xxx 

31 XXXixYlü.>U~l1uXXX 
4) xxxxx1ou=>uu1uuxxx 

51 xxxxxouJ-~uooxxxxx 

SEN FHT, LEN SYTES '1 
SAVE MNEMONIC TABLE INGEX '2 

PRINT 2 BLANKS '3 

PRINT INS’2 (1-3 BYTES) 
IN A 12 CHR FIELD 

'4 

CHAR COUNT FOR XNEIIGNIC PRINT '5 

RECOVER MNEMONIC INDEX *a 

FETCH 3-CHAR MNEMONIC 
(PACKED IN 2-3Y’l’ES) 

v 

SHIFT 5 BITS CF 
CHARACTER IN'IC 4 

(CLEARS CARRY) 

l a 

ADE "?" DFFSET 
WTPUT A CHAR CF MNEM 

'9 
'10 

OUTPUT 3 QLANKS '11 

CNT FOR 6 ?ORM.\T BITS '12 

IF X-3 THEN ADDR. '13 

HANDLE REL ADR MODE *14 
SPECIAL (PRINT TARGET, 

NOT OFFSET) 

PCL,PCH+OFFSET+l TO A,X '15 

+l TO X,X 

OUTPUT TARGET ADR .16 
OP BRANCH AND fiETURN 

BLANK COUNT 
LOAD A SPACE 
OUTPUT A SLANK 

'17 

'IB 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 

Befehlszähler ausgeben, Format erzeugen und die Befehlslänge bestimmen. 
Index für die Befehlssymboltabelle retten. 
Ein Leerzeichen ausgeben. 
Befehl in einem Feld von 12 Zeichen ausgeben. 
Zähler für die Zeichen des Befehlssymbols. 
Index für die Befehlssymboltabelle aus dem Keller holen. 
Befehlssymbol holen : 3 Zeichen aus zwei Bytes. 
5 Bit aus diesen 2 Bytes in den Akkumulator schieben : löscht Carry. 
,,?” addieren, damit aus den 5 Bit ein druckreifer Buchstabe wird. 
Ein Zeichen des Befehlssymbols ausgeben. 
Drei Leerzeichen ausgeben. 
Zähler für 6 Format-Bits. 
Ausgabe der Adresse bei X = 3. 
Besondere Behandlung des relativen Adreßformats : Ausgabe der Zieladresse. 
Bestimmung der Zieladresse. 
Ausgabe der Zieladresse und Rücksprung. 
Zahlerfür die Leerzeichen. 
Ausgabe eines Leerzeichens. 
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F950: 
F952: 
F953: 
FY54: 
FY56: 
F958: 
F559: 
F95a: 
F95C: 
F95E: 
F960: 
F961: 

F9b2: 
FY65: 
F96i: 
F9bA: 
F9OC: 
FJOF: 
F9il: 
F3i4: 
F9i6: 
F979: 
F97a: 
F97E: 
F9äU: 
F9a3: 
F985: 
F9dS: 
F'JBA: 
F9BD: 
F5dF: 

DU FB 289 
60 290 
Jd 291 
A5 2F 292 
A4 39 293 
AA 294 
10 31 295 
(In 296 
65 3x 237 
90 01 29d 
CL; 299 
00 3u3 

301 
302 
303 
3O4 

U4 20 54 
30 DD 3u5 
dU 04 9U 
u3 22 3iib 
54 53 UD 
nc u4 3J7 
YO 04 2U 
54 33 308 
UD as ti4 
YO u4 303 
23 54 38 
bc aU 31ti 
u4 4u Ud 
22 44 311 
$3 UD Ca 
44 LJlr 312 
11 22 44 
33 IJD 313 
ca 44 49 

F9Y2: Ul 22 314 
F994: 44 33 uc 
F997: no 04 31s 
F999: 90 Ul 22 

44 33 316 
UD ao u4 
93 317 

F99C: 
F95E: 
F9Al: 
FYAZ: 
F9A5: 
F9Ab: 
F9A7: 
FYAB: 
FYA9: 
F9AA: 
FYAB: 
FSAC: 
F9AD: 
F9AE: 
FYAF: 
F9ao: 
r9ai: 
F9B2: 
FYB3: 
F9B4: 
F9a.J: 
F9BA: 
r‘YBD: 

FKO: 
F9C3: 
F9Cb: 

26 31 b7 
9A 318 
oll 319 
21 320 
81 321 
82 322 
00 323 
ou 324 
5Y 325 
4D 326 
91 327 
92 328 
d6 ,329 
4A 330 
85 331 
90 332 
AC AY AC 
A3 Ab A4 333 
D9 UU Dd 
A4 A4 OU 334 

335 
336 
337 
33B 
33'1 
340 
341 
342 

CHARZ 
l CHAR2: 
l 

l 

l 

* 

l 

l 

l 

1c 8A 1c 
23 5D 8B 343 
1B Al 9D 

PCADJ 
PCADJi 
PCADJ3 

PCADJ4 

RTS2 
l 

l 

l 

l 

aNS PRBLZ 
RTS 
SEC 
LDA LENGTH 
LDY PCH 
TAX 
aPL PCAUJ4 
DEY 
ACC PCL 
SCC RTS2 
INY 
RTS 
FMTl BYTES: 
IF Y=O 
IF Y-1 

FM?1 DFB $04,$20.$54,$ 

FMT2 

CHARI ASC “.l.n(s” 

,iNEML DFB SlC,$BA,$lC,S 

LOOP UNTIL COUN'P-0 

O=l-aYTE,1=2-BYTE, 
2=3-BYTE 

'1 

TEST CISPLACEMENT SIGN l 2 
(FOR REL BRANCH) 

EXTENC NEG ay DECR em l 3 

PCL+LENGTH(OR DISPL)+l TO A 
CARRY INTC Y (PCH) 

XXXXXXYO INSTRS 
THEN LEFT HALF BYTE 
THEN RIGHT öALF BYTE 

(X=INDEX) 

'4 

DFB SBO,$U4,S90,5 

DFB 554.533.S00,5 

DFB $9U,SO4,$20,$ 

DFB $uc,$do,su4,~ 

DFB $20,$54,$39.$ 

DFB $04,$90,$00.$ 

DFB S33,sUD.SCa.S 

DFB $11,$22,$44.$ 

DFB $Ca,$44,SA9.$ 

DFB $44,$33,SOD,S 

DFB $9O,$Ul,S22.$ 

DFB $OD,$BO,$U4,$ 

DFB $26,$31,S87,SZZXXXYOl INSTR'S 
DFB $00 ERR 
DFB $21 IMM 
DFB $81 Z-PAGE 
DFB 582 ABS 
DFB $00 IMPLIED 
DF.B SO0 ACCLIMULATOR 
DFB $59 (2.PAG.X) 
DFB $4D (2PAGj.Y 
DFB $91 2PAG.X 
DFB $92 A5S.X 
DFB SB6 A9S.Y 
DFB $4A 
DFB SB5 
DFB $9D 

(ABSI 
ZPAG,Y 
RELATIVE 

CFB SD’J.SOO.SD8.S 
“Y”,O,“XS$“,U 
?lNEML IS OF FORM: 
(Al XXXXxuOO 
(BI xxxYY100 
(Cl 1XXXlUlU 
(D) XXXYYY~O 
(El XXXYYY~~ 

(X=INDEX) 
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1. Sprung zurück und weiteres Leerzeichen ausgeben, bis der Zähler auf 0 ist. 
2. Vorzeichen der Verlagerung für Relativsprünge ermitteln. 
3. Bei negativem Vorzeichen wird PCH (der höherwertige Befehlszähler) um 1 vermindert. 
4. Befehle der Form XXXXXXYO : die linken vier Bit, falls Y = 0, die rechten vier Bit, falls Y = 1. 
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PYC9: 
FSCC: 
F9CF: 
FYD2: 
PYDS: 
F’rDB: 
F9DB: 
F9DE: 
F9EJ: 
F5E3: 
F%E6: 
FYEd: 
F9EB: 
F9EE: 
F9FO: 
F9F3: 
F9Fo: 
F3Fa: 
FSFB: 
F9FE: 
FAGU: 
FA03: 
FAO6: 
FA09: 
PAK : 
FAiJF: 
FA12: 
FA15: 
FAld: 
FAlB: 
FAIE: 
FAZO: 
FA23: 
FA26: 
FA28: 
FAZB: 
FAZE: 
FA30: 
FA33: 
FA36: 
FA38: 
FAjB: 
FA3E: 
FA40: 
FA43: 
FA46: 
FA47: 
FA49: 
FAIA: 
F44C: 
FA4E: 
FA51: 
FA53: 
FA54: 
FA56: 
FA58: 
FASA: 
FASC: 
FASE: 
FA6G: 
FAb2: 
FA64: 
FA66: 
FAba: 
FALA : 
FACC: 
FAciE: 
FA70: 
FA72: 
FAl4: 
FA76: 
FA70: 
FA7X: 

BA 1D 23 344 
YD 35 1D 
Al UV 29 345 
19 XE 69 
AS 14 23 346 
24 53 10 
23 24 53 347 
19 Al 348 
00 1A 56 
5B AS 6~ 349 
24 24 35U 
AE AE Ati 
AC 23 3u 351 
ic uu 352 
15 YC 6G 
9C A5 69 353 
2S 53 354 
84 13 34 
11 AS 69 555 
23 AO 356 
Dü 62 5A 
48 26 62 357 RNEMR 
94 aü 54 
44 Cd 54 358 
68 44 Ed 
94 uu a4 359 
da d4 74 
84 28 6E 361) 
74 F4 CC 
4A 72 F2 361 
X4 84 362 
00 AA AZ 
A2 74 74 363 
74 72 364 
44 68 BZ 
32 B2 JU 365 
22 00 366 
1A 1A 26 
26 72 72 367 
88 C8 368 
C4 CA 26 
4a 44 44 369 
Ai C8 370 
FF FF FF 371 
20 DU F8 372 STEP 
68 373 
85 2C 374 
bti 375 
85 2D 376 
A2 oa 377 
BC 10 FB 378 XQINIT 
95 3c 379 
CA 380 
DS FB 381 
Al 3A 332 
F3 42 383 
A4 2F 3d4 
c9 20 385 
FO 59 Ja6 
c9 60 387 
Fu 45 381 
CL 4c 3a9 
Fil SC 3w 
C9 6C 391 
PJ 59 392 
c9 4u 3543 
PO 35 394 
29 1F 395 
49 14 396 
c9 U4 397 
83 02 398 
Bl 3A 399 XQl 
99 3c IJ0 401) xp2 

DFB $lB,SAl,S9D,S 

DFB 

DFB 

DFB 
DFB 

CFB 
DFB 

DFB 
DFB 

DFB 
CF9 

DFB 
DFB 

DFB 

$9D,$dB,$lD,S 

$19,SAE,S69,$ 

$24,$53.$lB,S 
S19,SAl cr? i 

$OO,SlA,S5B.$ 
S24,$24 (B) 

$AE,$AE,$Ad.S 
SiC,SOU (C) 

$15,$9C,$6G.S 
$29,553 (D) 

$84,513,s34,s 
S23,SAti fE) 

SDd.S62,$5R,S 

DFB 

DFB $68,$44,SEG.S 

DFB 

DFB 
DFB 

DFB 
DFB 

DFB 
DFB 

DFB 
DFB 

GFB 

soa.sa4.574,s 

$74.SF4.SCC,$ 
SA4, SdA (Al 

$00,$AA.$A2,$ 
$74.$72 CE) 

;;;,;;;,$“2,” 
(C) 

$lA,$1A.$2ü,$ 
588.SC8 (0) 

SC4.SCA.S26,$ 
DFB SA2;h 
DFB SFF,$FF,$FF 
JSR INSTDSP 
PLA 
STA RTNL 
PLA 
STA RTNH 
LDX PSOB 
LDA INITBL-1.X 
STA XQT,X 
DEX 
BNE XQINIT 
LDA (PCL.X) 
BEC XSRK 
LDY LENGTH 
CMP #$21) 
BW XJSR 
CMP 1S60 
BEQ XRTS 
CMP is4c 
BEQ XJIP 
CMP #$6C 
BEG XJ?IPAT 
CMP bS40 
BEQ XRTI 
AND #SW 
EGR CS14 
CMP 1504 
BEC XQ2 
LDA X;;;;, y 
STA 

F3RMAT 4BOVE 

FCRI?AT 

FBRMAT 

FORNAT 

FDRMAT 

FCRMAI' 

FCRMA" 

FORMAT 

FORMAT 

(S) FORMAT 

DISASSENBLE CNE INST l 1 
AT (PCL,H) 

ADJUST TC USER 
STACK. SAVE 
RTN ADR. 

INIT XEQ AREA ‘3 

USER OPCODE BYTE 
SPECIAL IF BfiEAK 
LEX FRON CISASSEMBLY 

HANDLE JSR, RTS, JiiE, 
J :.lF ( ) , RT: SPECIAL 

‘4 

:; 

l 7 

COPY USER INST TO XEC AREA l B 
WITH TRAlLINC NOPS 

CHANGE REL BRANCH ‘9 
DISP TO 4 FOR 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

Einen Befehl disassemblen (an der Stelle PCL, PU-i). 
Rücksprungadresse retten. 
,,XEQ”-Speicherstellen initialisieren. 
Hole Befehlscode des Benutzerprogramms. 
Besondere Behandlung des BRK-Befehls. 
Die Lange wurde schon beim Disassemblen ermittelt. 
Sonderbehandlung für JSR, RTS, JMP, JMP ( ), RTL 
Den Befehl in den ,,XEQ”-Bereich eintragen (nach den Befehl mit NOP’s auffüllen). 
Branch-Befehle im XEQ nach BRANCH oder NBRNCH springen lassen. 
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FA7D: 
FA7E: 
FAaU: 
FA63: 
FA86: 
FAäd: 
FA69: 
FAdA: 
FhbB: 
FAIIC: 
FABD: 
FAaF: 
FA92: 
FA93: 
FA4d: 
FA97: 
FAY9: 
FA9A: 
FAYC: 
FAYF: 
FAA2: 
FAAS: 
FAAb: 
FAAI: 
FAA5: 
FAAA: 
FAAC: 
FAAD: 
FAAF: 
FABl: 
FAE4: 
FAJO: 
FA07: 
FAB9: 
FABA: 
FABD: 
FABE: 
FABF: 
FACu: 
FACl: 
FACi: 
FAC4: 
FACS: 
FACi: 
FACa: 
FAC9: 
FACB: 
FACC: 
FACF: 
FA31: 
PAD3: 
FAC4: 
FAEb: 
FAD7: 
FADA : 
FADC: 
FADE: 
FAEu: 
FAEZ: 
FAEI: 
FAE6: 
FAEY: 
FAEC: 
FAEF: 
FAFl: 
FAF4: 
FAF6: 
FAF9: 
FAFA: 
FAFC: 
FAFD: 
FAFE: 
FBOu: 

sa 4Ul 
10 Fa 4U2 
20 jF FF 403 
2; ;I; u3 4U4 

4u5 
4: 40b 

4u7 
UA 4ua 
Cl.4 409 
UA 410 

DEY 
BPL XQl 
JSR RESTCfiE 
JMP XQTNZ 
STA ACC 
PLA 
PHA 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
BMI BREAK 
JMP (IRQLOC) 
PLP 
JSR SAVl 
PLA 
STA PCL 
PLA 
STA PCH 

JMP TO BRANCH CR 
NBRANCH FRCM XE@. 

RLSTCRE USER REG CONTENTS. 
XEQ USER CP FRCM RAM 

(RETURN TC NBRANCH) 

'*IRQ HANDLZR 

'1 
l 2 

'3 

'4 
'5 

'6 

v 

'0 

'9 

IRQ 

TEST FOR SRCAK 
USER ROUTINE VSCTOP IN RAM 

SAVE REG'S ON aREAX 
INCLUDING PC 

30 03 411 
bC FE 03 412 
2ä 413 
20 4C FF 414 
oa 415 

aREAK 

a5 3.4 416 
68 417 
85 38 41a 
20 '32 PU 419 
2U DA FA 421) 
4C 65 FF 421 
ld 422 
bd 422 
a5 4H 424 
68 425 

XBRK 

XRTI 

XRTS 

PCINCZ 
PCiNC3 

JSR INSDSl 
JSR RGDSPl 
J‘IP NON 

PRINT USEfi PC. 
,AND REG'S 

GC 'TC ?lCNITCP 

SIMCLATE RT: BT EXPECTI‘rG 
STATUS FPGi4 STACK, TAEN RTS 

CLC 
PLA 
STA STATUS 
ELA 
STA PCL 
PLA 
STA PCH 
LDA LENGTH 
JSR PCADJ3 
STY PCH 
CLC. 
acc NEWPCL 

RTS SIMULnTION l 10 
EXlRACT PC FkGM STACK 
AND UPDATE PC 6Y 1 (LEN=G) 

05 3A 426 
oa 427 
ü5 38 42a 
AS 2F 42Y 
2U 5ö FY 430 
d4 3a 431 
18 432 
YO 14 433 
Ib 434 
20 54 F9 435 
A.4 436 
Yb 437 
4a 431 
dA 439 

UFDATE PC EY LEN '11 

UPDATE PC AND PUSB 
CNPC ST4:K FOH 
JSR SIMULATE 

'12 
XJSR CLC 

JSR PCADJi 
TAX 
TYA 
PHX 
TXA 
PHA 
LDY #SU2 
CLC 
LDA (KL) .Y 
TAX 
DEY 
LDA (PCL) ,Y 
STX PCH 
STA PCL 
scs XJMP 
LEA RTNH 
PHA 
LDA RTNL 
PHA 
JSR CRGUT 
LDA #ACC 
STA A3L 
LDA 1ACC/256 
STA A3H 
LDX tSF3 
LDA (SAO 

46 440 
AU 52 441 
la 44i XJMP 

XJ‘IPRT Bl 3A 443 
AA 444 
ad 445 
81 3A 446 
ab 3a 447 
d5 3A 448 
80 F3 449 
AS 2D 45J 
4a 451 
A5 2C 452 
4a 453 
2J 8E FD 454 
A9 45 455 
85 40 456 
A9 UU 457 
85 41 458 
AZ FB 459 
A9 AO 460 
20 ED FD 461 
BD 1E FA 462 
25 ED FD 463 
A4 BD 464 
2J ED FD 465 
85 4A 466 
2iJ DA FD 467 
EH 408 
20 Ea 469 
60 4 70 
16 4il 

AU 91 472 
81 3A 473 

LQAC PC FGR J!Ik, 
(JilF) SI:IULATE. 

'13 

NEWPCL 

RTNJMP 

'14 RSGDSP 
RGDSPl 

DISFLAY USER REG 
CONTENTS äITH 
LABELS 

RDSPl 
JSR COUT 
LDA RTBL-$FB,X 
JSR COUT 
LDA #$EiD 
JSR COUT 
LDA ACC+S,X 
JSR PRBYTE 
INX 
Bt41 RDSPl 
RTS 
c 1s 
LDY XSUl 
LDA fPC~1.y 

BRANCH TAKEN, 
ADD LEN+2 TO FC 

BRANCH '15 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

Registerinhalte des Benutzerprogramms wiederherstellen. 
Befehl im XEQ-Bereich ausführen. (XEQ = execute : ausführen). 
IR@Behandlung. 
BREAK-Bit im Status-Register testen. 
IRQ-Adresse des Benutzerprogramms. 
Registerinhalte und Befehlszahler retten. 
Befehlszahler und Registerinhalte des Benutzerprogramms ausgeben. 
Sprung zum Monitor. 
RTI simulieren : holt den Status aus dem Keller und simuliert RTS. 
RTS simulieren : Befehlszahler aus dem Keller holen und um 1 korrigieren. 
PC (Befehlszahler) um LENGTH (Befehlslänge) korrigieren. 
JSR simulieren : Befehlszähler auf den neuesten Stand bringen und in den Keller bringen. 
Befehlszahler aus dem Keller holen zur Simulation von JMP und (JMP). 
Registerinhalte mit den Bezeichnungen ausgeben. 
Sprung wurde ausgeführt : addiert Lange = 2 zum Befehlszähler. 
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FBOZ: 
FBS5: 
FBU7: 
FBIJ8: 
FBO9: 
FBUB: 
FSUE: 
FBUF: 
Fall: 
FB12: 
FS13: 
Falb: 
FSlY: 
FSlA: 
FSlB: 
FSlC: 
FSlD: 
FBlE: 
FS21: 
7923: 
FS24: 
FS25: 
FS29: 
FSiA: 
FB.ZB: 
FSZC: 
FB2E: 
FEZE: 
FS31: 
8933: 
FS36: 
FS39: 
FB3C: 
FB3E: 
FB4U: 
FB43: 
FB46: 
FB43: 
FBIB: 
FB4D: 
FSQF: 
FS51: 
FB53: 
FS55: 
FB51: 
FB59: 
PB%: 
FBSO: 
FSou: 
FB63: 
FB65: 
FBb7: 
FB68: 
FB6A: 
FB69: 
FS6D: 
FBbF: 
FS71: 
FS73: 
FS74: 
FB76: 
FS78: 
F879: 
FS7A: 
FBiB: 
?B-lD: 
FBiE: 
FBBO: 
FSLl: 
FS84: 
FG86: 
FBCS: 
FBaA: 

20 5b F9 474 
85 3A 475 
99 476 
3a 477 
BU 42 4i6 
2J 4A FF 479 
38 485 
00 9E 491 
EA 482 
EA 483 
4c OB FB 494 
4C FD FA 495 
Cl 466 
D8 4hi 

JSA PCADJ3 
STA PCL 
TYA 
SEC 
9cs PCINC2 
JSR SAVE 
SEC 
BC5 PCINC3 
NOP 
NOP 
.J?IP :qBRNCH 
J!lP BRANCH 
DFB SC1 
DFB SC6 
DFB SD9 

NSRNCH 

INITBL 

NOR?IAL RETURN AFTER 
XEQ USER OP 

GO UPDATE FC 

DUMMY FILL FOR 
XEC AREA 

01 

l 2 

l 3 

RTBL 

D9 4ao 
CU 489 
DJ 49u 
AG i0 Co 451 
AL) Oil 492 
EA 493 
EA 494 
BD 64 CU 495 
10 J4 450 
Cd 497 

2 Fp 498 499 
b0 500 

DFB SDO 
DFB SD3 

TRIGGER PADCLES '4 
'5 
'6 

l ? 

l B 

l 9 

l 10 
l ii 

l 12 

l 13 

'14 

'15 
'16 

'17 

'18 

l 19 

PREAG mA PTRIG 
LDY #SO0 
NOP 
fiOP 
LDA PAODLO,X 
BPL RTSZD 
INY 
SNE PREAGZ 
DEY 
RTS 
LCA SSOU 

INIT C3UHT 
COMPENSATE FOR 1ST COtiNT 

PREADI COUNT Y-REG EVERY 
12 USEC 

EXIT AP 255 XAX 

RTSZG 
INIT A9 OU 5Ul 

85 48 5u2 
AD 56 CU SO3 
AD 54 CO 504 
AG 51 CO 505 
A9 uu 506 
FU US 507 
AD 5U CU 5UY 
AD 53 Cu 5cl9 
25 36 Pa 510 
A9 :4 511 
85 22 512 
A9 UU 513 
a5 2u 514 
AY 28 515 
65 21 516 
A9 19 5li 
85 23 513 
A9 17 519 
65 25 523 
4C 22 FC 521 
20 44 FS 522 
AG 10 523 

CLR STA'IUS FOR CESUG 
SOFWARE 

iNiT VIDEO YCDE I 
SET FOR TEXT MODE 

FULL SCREEN HINGOW 

SET FOR GRAPHiCS ‘IOCE 
LGWER 4 LINES AS 
'TEXT WINGGW 

STA STATUS 
LDA LORES 
LDA LCWSCR 
LDA TXTSET 
LGA XSOU 
aEQ SEIWND 
LGA 'TXTCLR 
LDA MIXSET 
JSR CLRTOP 
LDA #$14 
STA NNDTOP 
LGA *so0 
STA :gNDLFT 

SETTXT 

SETGR 

SET FCR 40 COL WINDOW 
TOP IN A-REG, 
STTH AT LINE 24 

SETWPID 

LDA #$28 
STA WNGWDTH 
LDA #Sid 
STA YJNDETM 
LDA #S17 

VTAS TO ROW 23 

VTASS 'TC ROW IN A-REG 

ASS VAL OF AC AUX 
INDEX FOR 16 BITS 
ACX + AUX + XTND 

TO AC, XTND 
IF NO CARRY, 

NO PARTIAL PROG. 

TASV 

?IULPM 
MUL 
‘1UL2 

STA Ci’ 
JHP VTAB 
JSR !4Gl 
LDY #SlO 
LDA ACL 
LSR A 
BCC rYUL4 
CLC 
LDX ?SFE 
LGA XTNDL+I,X 
AGC AUXL+2,X 
STA XTNGLt2.X 
INX 
SNE xUL3 
LDX #SO3 
DFB 1SlO 
GEB IS50 
DEX 
SPL WJL5 
DEY 
SNE MUL: 
RTS 
JSR MC1 
LDY #SlU 
ASL ACL 
ROL ACH 
ROL XTNDL 

A5 50 524 
4A 525 
90 oc 526 
18 527 
A2 FE 528 
85 54 529 
75 56 53u 
95 54 531 
E8 532 
DU Fi 533 
AZ U: 5j4 
16 535 
50 536 
CA 537 

MUL3 ACD MPLCNG (AUX) 
TC PARTIAL PROG 

(XTND). 

NUL4 
,MULS 

1U FS 538 
ab 539 
CL, E5 54u 
bU 541 
20 A4 PB 542 
AU 1U 543 
Ub 5u 544 
26 Sl 545 
26 52 540 

DIVPM 
GIV 
DIV2 

ABS VAL OF AC, AUX. 
INDEX FCR 16 3ITS 

‘20 
l 21 

XTNC/AUX 
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2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 

14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

Normale Rückkehr nach der XEQ-Ausführung. 
Erzwungener Sprung zur Erneuerung des Befehlszahlers. 
Befehle für den XED-Bereich. 
Rücksetzen der Analog-Zeitkreise. 
Zähler zurücksetzen. 
Ausgleich für die erste Zählung. 
Das Y-Register wird alle 12 us um 1 erhöht. 
Ausgang bei dem maximalen Zahlerstand von 255. 
Lösche STATUS für die Fehlerhilfen. 
Einstellen der ersten Seite La-Res Graphik. 
Setzt den Text-Modus und öffnet das Textfenster auf volle Größe. 
Stellt den Graphik-Modus ein mit den unteren 4 Zeilen als Textfenster. 
Öffnen des Textfensters auf 40 Spalten. Die oberste Zeilennummer steht im Akkumulator und die 
unterste Zeile ist Zeile 24. 
Setzt den Ausgabezeiger auf die Spalte, deren Nummer im Akkumulator steht. 
Absolutwert von AC und AUX bilden. 
Zahler für 16 Bits. 
Kein Teilprodukt, wenn das Carry-Bit nicht gesetzt ist. 
Addiert den Multiplikanden (AUX) zum Teilprodukt (XTND). 
ROR ACL, X 
Absolutwert von AC und AUX bilden. 
Zähler für 16 Bits. 
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FSdC: 26 53 
FadE: 3a 
FBbF: x5 52 
FB51: E5 54 
FE43: AA 
Fa94: A5 53 
Fa56: E5 ii 
FBYB: YO 00 
FB9A: d6 52 
FB9C: ä5 53 
FSLE: Eb 5u 
FSAu: dd 
FEAl: GU E3 
Fa.'+?: 6u 
F3A4: AU bi) 
FBAG: 64 2F 
FBAB: AZ 54 
FBAA: 20 AF FB 

547 
540 
549 
550 
551 
552 
553 
534 

ROL XTNDH 
SEC 
LOA XTNDL 
SBC AUXL 
TAX 
LDA XTNOH 
SBC AUXH 
BCC DIV3 
STX XTNDL 

TO 4C. 

NCO mo X"'ND I *. 

555 
550 
557 

STA XTNDH 
INC ACL 

558 OIV3 
555 
503 
561 ND1 
562 
563 
564 
565 
566 MO2 
567 
5bB 
569 MO3 
570 
iil 

DEY 
3NE DiV2 
2TS 
LOY FSiJU 
STY SIGN 
LOX #AUXL 
JSR !402 
LOX IACL 
LOA LOC1.X 
BPL MORTS 
SEC 
‘PYA 
äBC LOC0.X 
STA LOC0.X 
TYA 
SBC LOC1.X 
STA LOC1.X 

A3S VAL OF Ac, AUX 
WITH RESULT SIGN 
IN LSB GF SIGN. 

l 1 

FBAC: A2 5il 
FBAF: Bj 31 
FBBl: 10 OD 
FBB3: 3d 
FBB4: 9B 
FB35: F5 00 
FB37: 95 UV 
FBB9: 48 
FBBA: FS ril 
FBBC: 95 dl 
FBBE: E6 2F 
FBCG: 60 

X SPECIFIES Ac OR AüX l 2 

COMPL SPECIFIEO WEG 
IF NEG. 

l 3 

572 
573 
574 
573 
576 MCRTS 
577 BASCALC 
57a 
559 
iJ30 
5kl 
5t12 
583 
584 
5d5 
586 3SCLC2 
587 

INC SIGN 
RTS 
FHA 
LSR 4 
AND kS03 
ORA #Si)4 
STA BASH 
PLA 
AND #SI&3 
BCC BSCLCZ 
AOC #S7F 
STA BASL 
ASL A 
ASL A 
GRA BASL 
STA SASL 
RTS 
CMP #Sa7 
3NE RTS2B 
LDA #540 
JSR WAIT 
LOY PSCU 
LOA irSOC 
JSR WAIT 
LOA SFKR 
OEY 
BHE BELL2 
RTS 
LOY CH 
STA (BASL),Y 
INC CH 
LOA CH 
CMP WNOWOTH 
BCS CR 
RTS 
c.iIP #SAU 
BCS STOAOV 
TAY 
aFL STOAOV 
CMP tSaD 
3EC CR 
CMP #SdA 
JEQ LF 
CMP iiW3 
5NE BELL1 

CALC BASE ADR IN 3kSL.H '4 
FOR GIVEN LINE NO. 
O<=LINE NO.<=$17 

ARG=OodABCOE, GENERATE ‘5 
BAsH=OOoOulcO 
AND 
BASL=EABAEtiOil 

FBCl: 48 
FBc2: 4A 
FBC3: 23 U3 
FBCS: IJ9 u4 
FBCi: d5 29 
FBc9: 6a 
FBCA: 

A9 41j 

25 lü 
FBCC: 90 d2 
FBCE: 03 77 
FBOU: d5 2d 
FaD2: OA 
FBo3: IJA 
FBD4: 05 2a 
FBD6: 85 28 
FBDG: 6U 
FBD9: c9 di 
FBOE: DO 12 
FBCD: 
FBOF: 
FBEI: 
FBE4: 

5k.9 
589 
590 
591 
592 BELL1 

594 
593 

l 6 

‘7 

BELL CHAR? (CNTRL-Gl 
NO,R&TURN 

OELAY .ul SECCNCS 
20 48 FC 595 
AO CD 596 

l a AS) uc 597 BELL2 
20 A8 FC 598 
;; 30 CO 6tiO 599 

CU F5 601 
6U 002 RTS 22 
R4 24 003 STOAOV 
91 20 004 

TOGGLE SPEAKER AT 
1 KHZ FGR .l SEC: FBE6: 

FBE5: 
FBEC: 
FBBO: 
FBEF: 
FBFII: 
FBF2: 
FBF4: 
FdFb: 
FBF8: 
FBFA: 
TBFC: 
FaFO: 
FBFF: 
FCiJl: 

‘9 
l 10 
‘11 

012 

CURSER H INCEX TG Y-REG 
STOR CHAR IN LINE 

EO 24 ou5 ADVANCE 
A5 24 bdb 

INCREMENT CURsER Y INGEX 
(MOVE RIGHT) 

SEY3NO WINOOW BIOTH? 
YES CR TO NEXT LINE 
NO.RETURN 

CONTROL CHAR? 
!JO.OUTPUT IT. 

INVERSE VIDEO? 
YES. OUTPUT IT. 

CR? 
YES. 

LINE FEE01 
IF SO, DO IT. 

BACK SPACE? (CNTRL-Hl 
NO, CHECK FOR HELL. 

c5 21 6Ui 
BU 66 60d 
60 609 RTS3 
CY AO 61d VIOCUT 
ab EF 6li 
Aü 612 

‘13 

l 14 

l 15 

FC02: 1u EC 613 
FCUI: CS ao 614 
FcJb: FJ 54 615 
Fcoa: C9 dA 016 
FCUA: FO 5A 617 
FCÜC: c9 sa 61B 
FCilE: DU c9 619 

‘16 
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1. 
2. 
3. 
4. 

5. 
6. 
7, 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 

13. 
14. 
15. 
16. 

Absolutwert von AC und AUX bilden, wobei das resultierende Vorzeichen in Bit 0 von SIGN steht. 
X enthält die Adresse von AC bzw. AUX. 
Falls das angegebene Register negativen Inhalt hat, wird das Komplement gebildet. 
Die Basisadresse wird für eine bestimmte Zeilennummer gebildet. Die Zeilennummer liegt im Bereich 
von $00 bis $17. 
Aus 000ABCDE wird BASH = 000001 CD und BASL = EABABOOO gebildet. 
Klingelzeichen m? Rücksprung, falls es nicht vorliegt. 
0,01 Sekunden warten. 
0,i Sekunden-Signal mit 1 kHz am Lautsprecher. 
Horizontalen Zeiger-Index in das Y-Register bringen. 
Zeichen ausgeben. 
Den Zeiger nach rechts bewegen : den horizontalen Index um 1 erhöhen. 
Ist die Breite des Textfensters überschritten? Nein : Rücksprung. Ja: Ausgabe eines CR (Carriage 
return : Wagenrücklauf und Zeilenvorschub. Hier : Sprung an den Anfang einer neuen Zeile). 
Steuerzeichen? Nein : Ausgabe des Zeichens. 
Inverses Zeichen (schwarz auf weißem Hintergrund)? Ja : Ausgabe des Zeichens. 
Zeilenvorschub? 
Rückwärtsschritt (back space)? Nein : Auf Klingelzeichen testen. 
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FClO: 
FC12: 
FC14: 
FC16: 
FClB: 
FClA: 
FClC: 
FClE: 
FCPU: 
FC22: 
FC24: 
FC27: 65 20 031 
FCLY: 85 2b 632 
FCZB: 60 633 
FC2C: 
FCZE : 
FC30: 
FC32: 
FC34: 
FC36: 
FC3d: 
FC3A. 
FC3C; 
FC3E: 90 5c 043 
FC40: 
FC42: 
FC44: 
FC4ti: 
FC47: 
FC4A: 
FC4D: 
FC4F: 
FCSU: 
FC52: 
FC54: 
FC56: 
FCSd: 
FC5A: 
FCSC: 
FC5E: 
FCbO: 

C6 24 620 
10 Eb 621 
A5 21 622 
d5 24 623 
C6 24 624 
AS 22 625 
C5 25 626 
BU JB 627 
C6 25 62ä 
AS 25 629 
20 Cl FB 6311 

49 CU 634 
FO 28 635 
69 FC 636 
9u CO 637 
FU DA 638 
69 FD 639 
90 2c 640 
FU DE 641 
69 FD 642 

DG 59 644 
A4 24 645 
A5 25 646 
48 647 
ZU 24 FC 64d 
2U 9E FC 649 
AU 00 65~ 
66 ti51 
69 JJ b52 
C5 23 653 
9U Fu 054 
au CA 655 
A5 22 656 
d5 25 657 
AU ~0 059 
e4 24 659 
FU E4 66U 

BS 

DP 

VTAB 
VTASZ 

RTS 4 
ESC1 

CLRECP 

CLEOPL 

HOME 

oec CH 
am RTS3 
LDA H’NDWDTH 
STA CH 
OEC CH 
LDA NNDTOP 
CMP cv 
BCS RTS4 
DEC CV 
LOA CV 
JSR BASCALC 
AOC :JNOLFT 
STA BASL 
RTS 
ECR #SCU 
BEQ HOME 
ACC #SF0 
JCC ADVANCE 
BEQ BS 
40C ;SFD 
BCC LF 
aEQ OP 
ADC SSFD 
BCC CLREOL 
BNE RTS4 
LOY CH 
LOA CV 
PHA 
JSR VTABZ 
JSR CLEOLZ 
LDY 3500 
PLA 
AOC bSOU 
C#P ANDBTM 
BCC CLESPl 
BCS VTAB 
LOA ÜNDTOP 
STA CV 
LDY *so0 
STY CH 
3EC CLEOPl 
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DECREMENT CühSER H INDEX 
IF POS, OK. ELSE ÄOVE UP 
SET CH TO WNONDTH-1 

(RIGHTMOST SCREEN P'JS) 
CÜRSER V INDEX 

IF TOP LINE THEN RETURN 
DECR CURSER V-INDEX 
GET CURSER V-INDEX 
GENERATE BASE ADOR 
AG0 WINOOW LEFT INDEX 
TG BASL 

ESC? 
IF SO, 00 HCidE 

ESC-A CR 3 CHECK 
A, AOVANCE 
B, BACKSPACE 

ESC-C CR C CHECK 
C, COWN 
D, GO UP 

ESC-E DR F CHECK 

XNO CLEAR 

E, CLEAR TG EHG CF LINE 
NOT F, RETURN 

ChJRSOP H TO Y I:jDEX 
CURSCR V ‘TO A-REGiSTER 
SAVE CURRENT LINE 01 STK 
CALC BASE AODRESS 

'14 
'15 
'16 CLEAR TO ECL, SET CARRY 

CLEAR FRON H INDEX=U FOR REST ‘17 
INCREIIENT CDRREHT LINE ‘18 
(CARRY IS SET) 

DONE 'TC BOTTCM CF .IINDOW? l 19 
NO, KEEP CLEARING LIKES 
YES, TAS TO CURRZNT LIXE 

INIT CURSOR V '20 
AND H-INDICES 

THEN CLEAR TG CNC OF P:AGE '21 

:; 

‘3 

‘4 

l 5 
‘8 
l 7 
‘8 

l 9 

‘IO 

'11 

'12 

‘13 



1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 

Zeiger nach links bewegen. 

13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
Ia. 
19. 

Rücksprung, falls positiv. Sonst nach oben bewegen. 
Setzt den Zeiger auf Fensterbreite-l. (Position Qanz rechts im Textfenster). 
Vergleicht die senkrechte Zeigerposition mit der Obergrenze des Textfensters, 
Rücksprung, falls die Zeilennummer größer oder gleich der obersten Zeilennummer ist. 
Sonst geht der Zeiger wieder an die alte Stelle. 
Holt die Spaltenposition des Zeigers. 
Bildet die Basisadresse und addiert die linke Grenzposition des Textfensters, 
ESC-@? Ja : Bildschirm löschen und Zeiger auf die Position links oben im Textfenster. 
Test auf ESC-A und ESC-B. A : Vorwärtsschritt. B : Rückwärtsschritt. 
Test auf ESC-C und ESC-D. C : nach unten. D : nach oben, 
Test auf ESC-E und ESC-F. E : löscht den Rest der Zeile. 
Rücksprung, falls nicht F QeQeven wurde. 
Spaltenposition des Zeigers ins Y-Register. Zeilenposition in den Akkumulator, 
Zeilenposition des Zeigers wird in den Keller gegeben. 
Basisadresse errechnen. 
Löscht den Rest der Zeile und setzt das Carry-Bit. 
Löscht mit dem horizontalen Index 0 den Rest des Textfensters. 
Nächste Zeile. 
Weitere Zeilen löschen, bis das untere Ende des Textfensters erreicht ist. Dann geht der Zeiger 
wieder an die Ausgangsstelle. 

20. Zeigerposition auf links oben im Textfenster stellen. 
21. Bis zum Ende des Textfensters löschen. 

ROM-PROGRAMME 187 



fC62: 
fC64: 
fc6b: 
FCbd: 
FC&\: 
fCbC: 
FC6E: 
fC73: 
FC72. 
fC73I 
fCi6: 
fC7d: 
fCi.4: A5 29 673 
fC7C: 85 28 hl4 
fC7E: 
fcdu: 
fCB1: 
fCd2: 
fCd4: 
fCa6: 
fcöa: 
fC89: 
FCOC: 
fCdE: 
FCYU: 
fC91: 
fC93: 
fCY5: 
fC97: 
fC9A: 
FCYC: 
FC4E: 

A9 Ud 661 
65 24 662 
E6 25 663 
A5 25 664 
c5 23 665 
Y" 60 b6b 
C6 25 667 
A5 22 668 
48 669 
20 24 FC 670 
A5 28 671 
as 2A 672 

A4 21 675 
d8 676 
bd 677 
69 Jl b78 
CS 23 679 
EO OD 580 
48 661 
2ü 24 FC 6112 
~1 2a iB3 
91 2A 604 
Bd 585 
10 f9 666 
31) El bB7 
AU UiJ 688 
20 9E PC 6dg 
81, (16 b90 
A4 24 Cl91 
4Y AO 092 

CR 

LF 

SCROLL 

SCRLI 

SCRLZ 

SCRL3 

CLREOL 
CLEOLZ 

LDA 1soo 
STA CH 
INC CV 
LOA CV 
CMP IJNOBTX 
sec VTAEZ 
DEC CV 
LD.4 .?NDTO? 
FHA 
JSR VTABZ 
LDA BASL 
STA 9ASZL 
LOA BASH 
STA 9AS2H 
LDY MNOWOTH 
DEY 
PLA 
AOC C$Ol 
CMP WNDBTM 
BCS SCRL3 
PH.4 
JSR VTABZ 
LOA (BASL),Y 
STA (BAS2L),Y 
DEY 
SPL SCRLZ 
BMI SCRLl 
LOY i$OO 
JSR CLEOLZ 
BCS VTAB 
LDY CH 
LEA #SAO 

CURSCR TG LEfT GF i!IOEX '1 
(RET CURSOR ii=u) 

i:JCR CURSCR V(OC?iN 1 LINE) '2 

CfF SCREEN? '3 
NO, SET BASE AOCR 

DECR CURSDR V(EACX "0 90TTO:Il 1; 
START AT TCP Cf SCRL :SNDV 

GENCRATE BASE ACDRESS 
CCPY BASL.H 

'6 
l 7 

TO 3AS2L,H 

INIT Y TO RIGHTMOST INDEX '6 
Uf SCROLLiNG NINDOrl 

INCR LINE NUMBER 
OONE? 

YES, FINISH 

FORM dASL,H (BASE AOOR) 
MOVE A CHR UP CN LINE 

‘9 
l 10 

'11 
'12 

NEXT CHAR Cf LINE '13 

NEXT LINE 
CLEAR BO'ITOM LINE 
GET BASE AOOR fOR BCTTOM 
CARRY IS SET 
CURSGH H INOEX 

'14 
'15 

LINE '16 
'17 
'16 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 

Setzt den Ausgabezeiger links ins Textfenster. 
Bewegt den Zeiger eine Zeile tiefer. 
Außerhalb des Textfensters? Nein : Basisadresse bestimmen. 
Sonst den Zeiger wieder auf die unterste Zeile setzen. 
Oben im Textfenster anfangen. 
Basisadresse bestimmen. 
BASL, BASH nach BAS2L, BAS2H bringen. 
Y bekommt den Wert der rechten Grenze des Textfensters. 
Zeilennummer erhöhen. 
Unterste Zeile erreicht? Wenn ja, dann ist das Schieben beendet. 
Basisadresse bilden. 
Ein Zeichen eine Zeile nach oben bewegen. 
Das nächste Zeichen der Zeile. 
Die nächste Zeile. 
Löscht die unterste Zeile. 
Basisadresse für die unterste Zeile bilden. 
Erzwungener Sprung nach VTAB. 
Die horizontale Zeigerposition ins Y-Register bringen. 
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STORE DLANXS FfiOl.1 ‘HERE’ ‘1 

TO END OF LINES lkNDWDTH1 
FCAU: 
FCAZ: 
FCA3: 
FCAS: 
FCAI: 
FCAS: 
FCA9: 
FCAA: 
FCAC: 
FCAE: 
FCAF: 
ica1: 
FCa3: 
FCS4: 
FCB6: 
FCBa: 
FCBA: 
FCBC: 
FCBE: 
FCCu: 
FCC2: 
FCC41 
FCCO: 
FCCd: 
FCC3, 
FCCB: 
FCCE. 
FCCOI 
FCDZ: 
FCD4: 
FCD6: 
FCD9: 
FCDA, 
FCCB, 
FCDC: 
FCDE, 
FCEU, 
FCEP, 
FCE3: 
FCES, 
FCE<r, 
FCEA; 
FCEB, 
FCEC: 
FCEE: 
FCEF. 
FCFZ; 
FCF3: 
FCF4, 
FCF6, 
FCF/; 
FCFJ, 
FCF?,: 
FCFO: 
FCFE, 
FDOl, 
FDiJi: 
FOU3, 
FDUi: 
FDOY: 
FOJB: 
FDUS, 
FGU$: 
FClB: 
FCll: 
FDla: 
FDlS, 
FDl;: 
FElk,: 
FD&: 
FOQ: 
FDlR. 

91 2d 
Cb 
c4 21 
YU F9 
6~ 
;a 
44 
ES Ul 
03 FC 
bö 
E9 ÜI 
CO F6 
bo 
Eö 42 
DO U2 
E6 43 
A5 3c 
c5 j, 
A5 3D 
E5 3F 
E6 ;C 
DU U2 
E6 3D 
6ü 
AU 4a 
iu DB 
DJ Fs 
CY FE 
ao F5 
ALI 2: 
20 Oa 
ca 
Cd 
öd 
DU FD 
9u 05 
AO 32 
aa 
CU FD 
AC 20 
AO 2C 
CA 
6U 
A2 U8 
48 
2d PA 
68 
2A 
AU 3A 
CA 
D0 F5 
60 
20 FO 
8a 
AC 60 
45 2F 
lu Fb 
45 2F 
65 2F 
CU au 
OU 
A4 24 
81 28 
48 
2~ JF 
J9 4U 
91 20 
öa 
d 3a 
Eö 4E 
CU u.? 
E6 .iF 
zc UJ 

Cg3 

bY4 

695 
556 
097 
63d 
6dY 

CLEGLZ STA (BASL1.Y 
INY 
CPY WNDWDTH 
BCC CLEOLZ 
RTS 
SEC 
PHA 
SEC #SO1 
BNE NAIT3 
PLA 
SEC #$Ol 
BNE i1AIT2 
RTS 
INC A4L 
ENE NXTAI 
INC A4H 

IJAIT 
WAITZ 
'dAIT3 7UO 

7 0 1 
7U2 
iu3 
704 
7u5 
706 
707 
ioa 

l 2 1.0204 DSEC 
(13+2712'A+512'A'A) 

'3 I?!CR 2-aYTE A4 
AND Al 

INCR 2-BYTE Al. 

AND COHFAHE IO A2 

(CARRY SET :F >=) 

NXTA4 

NXTAl '4 

l 5 

iu3 
i10 
711 
712 

LDA AlL 
C?IF A2L 
LDA AlH 
sac A2H 

713 INC A:L 
714 BNE RTS4B 
715 INC AlH 

RTS 
LEY :SIB 
JSR ZERDLY 
aNE HEAGR 
XDC #SPE 
acs HEACR 
LEY $521 
JSR ZERCLY 
:NY 
INY 
DEY 
BNE 9ERDLY 
BCC WRTAPE 

716 RTS4a 
717 HEADR ;iRITE A*256 'LGNG 1' 

,iALF CYCLES 
(653 USEC EACH ) 

THEN A 'SHORT 0' 
(4JU USEC) 

XRITE TWO HALF CYCLES 
3F 250 USEC ('U') 
SR 500 CSEC ('0') 

l 6 
FC i16 

119 
720 

'7 

'6 

521 
722 

FC 723 
724 
725 
726 
i2i 
726 
729 

WRBIT 

ZERDLY 

ONEDLY 

WRTAPE 

ROBYTE 
RDBYTZ 

l 9 Y IS COUNT FGR 
TIMING LOOP LDY #$32 

730 
731 

CU 732 
733 
734 
735 
736 
737 

FC 738 
739 
740 
741 
742 
i43 
144 

FC 745 
746 

CO 74i 
748 
749 

DEY 
BNE ONEOLY 
LDY TAPEOUT 
LOY #$2C 
DEX 
RTS 
LDX tsoa 
PHA 
JSR ROZBIT 
PLA 
ROL A 
LDY tS3A 
DEX 
BNE RDBYT2 
RTS 
JSR ROBIT 
OEY 
LOA TAPEIN 
EOR LASTIN 
BPL RCBIT 
EOR LASTIN 
STA LASTIN 

B BITS TO REAO 
READ TWO TRANSITIONS 

(FIND EDGE) 

‘10 
‘11 

l 12 NEXT BIT 
COUNT FOR SANPLES 

‘13 
RD2BIT 
RDBIT CECR Y UNTIL 

TAPE TRANSITICN 

750 
751 
752 
753 
754 
755 

cpy r$aU 
RTS 
LOY CH 
LDA (BASL),Y 
PHA 
AND 1$3F 
ORA #S40 
STA (BASL),Y 
PLA 
J!4P (KSWL) 
INC RNOL 
BNE KEYINZ 
INC RNDH 
BIT KBD 

SET CARRY DN Y-REG. 

ROKEY 
SET SCREEN TO FLASH ‘14 

7 5 6 
757 
75d 
759 
7öU 

113 761 
762 
763 
i64 

CU 765 

GO ‘i’0 USEK XEY-IN 

INCR RND NUMBER 

KEY DUPik? 

‘15 

‘16 
KEYIN 

KEYIN2 
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2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

Leerzeichen von der aktuellen Position des Zeigers bis zum Ende der Zeile auf den Bildschirm 
bringen. 
Wartezeit : 1,0204 us. 
2-Byte-,,Register” A4 und Al jeweils um 1 erhöhen. 
2-Byte-,,Register” Al um 1 erhöhen. 
Al mit A2 vergleichen und Carry setzen, falls Al 3 A2 ist. 
Schreibt A’ 256 mal eine ,,lange 1” (jeweils 650 us) auf Band. 
Dann folgt eine ,,kurze 0” (von 400 us). 
Schreibt zwei halbe Zyklen von 250 us - 0” oder 500 us - 0”. 
Y ist Zahler für die Zeitschleife. 
8 Bits sind zu lesen. 
Liest zwei Übergänge. 
Nächstes Bit. 
Vermindert Y, bis zum nächsten 0-l oder l-0 Übergang auf Band. 
Laßt das Zeichen an der Ausgabeposition als blinkenden Eingabe-Zeiger erscheinen. 
Springt zum aktuellen Eingabe-Unterprogramm. 
Erhöht die Zufallszahl. 
Taste gedruckt7 
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LCCP 
AEPLACE FLASHING ;ChELN 
GE'I KEYCODE 
CLR KEY STRCBE 

FDi4: 
FC2b: 
FDiä: 
FDZB: 
fD2E: 
FDSF: 
Ff32: 
FC35: 
FD3d: 
FC3A: 
FD?C: 
FDjD: 
FD3F: 
FD40: 
FD42: 
FD44: 
FG47: 
FC44: 
FU4B: 
FC4D: 
FD' ,: 
FD52: 
FDS:: 
FD56: 
FD53: 
FC5A: 
FCSC: 
FDSF: 
FD60: 
FD62: 
FD64: 
FC67: 
FD6A: 
FDbC: 
FCOF: 
FD71: 
FCi2: 
FCi4: 
FC75: 
FC7d: 
FDiA: 
FL7C: 
FC7E: 
FDdU:- 
FC32: 
FCb4: 
FCb7: 
FtidY: 
FDbB: 
FCbE : 
FD4U: 
FC9i: 
FD94: 
FC96: 
FC99: 
FD3C: 
FC9E: 
FDAti: 
FDA3: 
PDAS: 
FCA7: 
FGA5: 
FCAB: 
FCAC: 
FDAF: 
FEBl: 
FD33: 
FCB6: 
FD38: 
FCBB: 
FDBC: 
FDCO: 

91 
10 F5 

20 
766 
167 

AD UU CU 7tiü 
2c 1u CU 709 
~IJ 7i0 
2J UC FD 771 
2J 2C FC 172 
23 dC TG i73 
c9 9e 774 
FU F? 775 
DU 776 

BFL KEYIX 
STA (ßASL),Y 
LDA KBD 
3 IT KSDSTRY 
RTS 
JSR HDKEY ESC 

RGC!lAR 

GET KEYCODE ‘4 
JSR ESC1 
JSR RCKEY 
CMP tsra 
BEC ESC 
RTS 
LEA INVFLG 
PHA 
LDA #SFF 

HAHDLC ESC Fti:;C. 
READ AEY 
ESC? 

‘5 
‘6 

YES. CON’T fiE';UXN 

A5 32 7 7 ‘1 
48 7ia 
A9 FF 779 

‘7 85 32 78u 
BD 00 02 781 
2U ED FD 7d2 

STA INVFLG 
LDA 1s.x 

ECHO USER LINE 
N3N INVERSE 

JSR CCGT 
PLA 
STA INVFLG 
LDA iN,X 
CIIP t$fJd 
BEG BCKSPC 
CMP ts93 
3EQ CANCEL 
CPX #SF8 
BCC NOTCRl 
JSR BELL 
INX 
SNE NXTCHAR 
LDA ISDC 

6b 
85 32 
BD OiJ 02 iii! 
CY dd 7l36 
FU 1D id7 
CY 9a 78ü 
FO UA 789 
E(i Fa 79u 

CHECK FCR ECIT KEYS '6 
IS, CTRL-X. 

9u 03 791 
2U 3A FF i32 
Ed 793 
DU 13 794 
A9 DC 7Y5 
20 ED FD 796 
2ü %r: FD i'97 
AS 33 7’1% 
2U ED FD i99 
AZ Ul ab0 
na bul 
FO F: bu2 
CA 6U3 
2u 35 FC ao4 
c5 95 du5 
GU U? ad6 

YES, SOUND 36LL 
ADVANCE INPUT INDEX ‘10 

BACKSLASH AFTER CANCELLED LT?i '11 

OL'rPUT CR 

OUTPUT FHCi:PT CHAR 
INIT iNPUT INCEX 

JILL BACKSPACE 'TG U 

‘12 

‘13 
‘14 

NOTCRl 

CANCEL 

GETLNZ 
GETLN 

BCKSPC 

NXTCHAR 

JSR CGUT 
JSR CRCUT 
LCA PROMPT 
JSR CODT 
LDX #SO1 
TXA 
3EQ GETLNZ 
DEX 
JSR RCCWR 
CHP #PICK 
3NE CAPTST 
LCA (BASLI,Y 

!JSE SCREEN CSXR 
FDR CTRL-O 

'15 

Bl 2ö ah.7 
CY EU du8 
YO iJ2 ao9 
2Y GF n10 
90 OU U2 811 
‘25 dO bl2 
DU 32 a13 
2J 9C FC d14 
A4 UD 815 
CU 58 bl6 
A4 30 üli 
A6 3C d18 
ZG oE FD 8:Y 
20 40 F5 cj2U 
AO UO 621 
AY AC 322 
4C ED FC 823 
AS 3C 324 
UY ui a25 
b5 3E Y2b 
A5 3D Ei7 
85 3F d2ö 
A5 3C 029 
29 97 830 
DJ 03 631 
29 92 FD d32 
A9 AU d33 
2U EC FD d34 
61 3C 835 
20 DA FC 836 
20 IJA FC d37 

CAPTST 

ADDINP 

C LM F ISEU 
SCC ADDINP 
AND ilSDF 

CCNVERT TO CAPS 

AC0 TC INPUT BtiF 

‘16 

017 

'13 

l 19 

STA IN,X 
CMP SSdC 
ENE NOTCR 
JSR CLREOL 
LGA #SI30 

CLR TG EOL If CR 
CROUT 

PRAl 

PRYXZ 

BNE &ilT 
LCY AlH 
LDX AlL 
JSR CRCIJT 
JSR PRETYX 
LCY #SUO 
LCA #SAC 
JMP COüT 
LDA AlL 
OPA XSOi 
STA A2L 
LCA AlH 
STA A2ti 
LDA AlL 
AND rs37 
BNE DATAOUT 
JSR PRAl 
LDA #SAO 
JSR CODT 
LDA (A1Ll.Y 
JSR PRBYTE 
JSR AXTAl 

PRINT CR,Al it: :IEX 

PRINT '-' ‘29 

‘21 
XAMtl 

SE'T 'IO F:NISH AT 
?OC .5=i 

dGC!JCIiK 

XAH 
DATAGUT 

OUTPUT BLANK 

OUTPUT BYTE iN HEX 

l 22 

23 
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8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 

Den blinkenden Zeiger durch das ursprüngliche Zeichen ersetzen. 
Holt den Code der gedrückten Taste. 
Tastendruck löschen. 
Holt ein Zeichen und behandelt es als ESC-Anweisung. 
Holt ein Zeichen. 
Ist es ESC? Ja : Sprung zur ESC-Behandlung. Nein : Rücksprung. 
Gibt die Eingaben des Benutzers im Normal-Modus aus. 
Test auf C, + und m. 
Ist das 249. Eingabezeichen erreicht oder überschritten? Ja : BELL. 
Zähler des Eingabepuffers um 1 erhöhen. 
BACKSLASH (\) nach der gelöSChteI Eingabezeile. 
Ausgabezeiger auf den Anfang der nächsten Zeile Setzen. 
Bereitschaftszeichen ausgeben. 
Den Zahler des Eingabepuffers auf den AnfangSWeIl setzen. 
m : Zeichen auf der Bildschirmposition eingeben. 
Formt Kleinbuchstaben ($E0-$FF) in Großbuchstaben ($A0-$BF) um. 
Gibt das Zeichen in den Eingabepuffer. 
Bei der Eingabe von m wird bis zum Ende der Bildschirmzeile gelöscht. 
Gibt den Inhalt von Al hexadezimal am Anfang der nächsten Zeile aus. 
Druckt ein Minuszeichen (-). 
Ende bei Mod 8 = 7 festlegen. 
AUSgabe eines Leerzeichens. 
Das Byte hexadezimal ausgeben. 

ROM-PROGRAMME 193 



l 1 

FCC3: 96 Eb a3a 
FDCS: OU 839 fiTS4C 

BCC MODaCHK 
ATS 

CHECK IF TiME TG, 
PRINT .'\DDR 

DETERMINE IF MCN 
MODE 1.9 XAN 
ADD, OR SUB 

FIjC6: 4A b4U XAMPM 
FDC7: 9U EA 841 

LSR A 
BCC XAM 

FCC9: 
FCCA: 
FDCB: 
FDCD: 
FDCF: 
FCDI: 
FCD3: 
FDC4: 
FCDb: 
FCDL: 
FDCA: 
FCDB: 
FDDC: 
FCDD: 
FDDE: 
FCD?: 
FDEZ: 
FDE3: 
FDES: 
FCE7: 
FDEY: 
FCEB: 
FDED: 
FCFO: 
FCFi: 
FDF4: 
FDFG: 
FDFö: 
FCF?I: 
FDFC: 
FCFC: 
FDFF: 
FEUU: 
FEd2: 
FEU4: 
FEu5: 
FEU7: 
FEUY: 
FELS: 
FEOC: 
FESF: 
FEll: 
FEi3: 
FE15: 
FE17: 
FElB: 
FElA: 
FElD: 
FElF: 
PEZJ: 
FE22: 
FE24: 
FE26: 
FE2a: 
FE29: 
FE2B: 
FEZC: 
FEZE: 
FE3CI: 
FE33: 
FE35: 
FE36: 
FE%: 
FE3A: 
Fs3C: 
FE3F: 
FE41: 
FE44: 
FE46: 

4A 842 
4A a43 
A5 3E a44 
5iJ v2 d45 
49 FF d46 
65 3C d47 ADD 
4a 948 
AY ßD (149 
2d SD FD iJ50 

2 
b51 
352 PRBYTE 

4A d53 

LSR A 
LSR A 
LDA A2L 
ßCC ADD 
EOR #SFF 
ADC AlL 
PHA 
LDA t$BD 
JSR COL'T 
PLA 
PH.4 
LSR A 
LSR 4 
LSR A 
LSR A 
JSR PRHEXZ 
PLA 
AND rS3F 
CR4 kSB0 
CMP iSSA 
BCC CCUT 
ADC #SO6 
JMP (CSWL) 
CMP *SAO 
SCC COUTZ 
AND INVFLG 

SUB: FORM 2's CCMPLEMENT '2 

PRINT '=', THEN RESULT '3 

PRINT BYTE AS 2 HEX '4 
DIGITS, DESTRCYS A-REG 

44 d54 
4A b55 
4A 856 
ZU ~5 FD a57 
68 d5B 
29 dF a59 PRHEX 
u9 311 d6u PRHEXZ 

PRINC HEX DIG IN A-REG 
Lsa's 

'5 

c9 ä4 d61 
kJ3 rr2 862 
bY ~6 863 
bC 3$ 23 a64 CWT 
c5 AU d65 COUTl 
Yd J2 a0b 
25 32 d67 
64 35 d6a COUTZ 
48 309 
2J FG PB d70 
Oö d71 
44 j5 b-/ 2 
0" b73 
Cb 34 d74 aL1 
FU YF d75 
CA ö76 BLANK 
DU 16 877 
C9 SA 878 
DO SB 879 
a5 31 6du S'TOR 

VECTCR TO USER GUTPUT RCUTI!<E '6 

CON'T OUTPUT CTRL'S INVERSE 
MASK WITH INVERSE FLAG 
SAV Y-REG 
SAV .\-REG 
CUTPUT X-REG AS ASCII 
RESTCRE A-REG 

AND Y-REG 
THEPI RETURN 

l 7 
l 0 
‘9 

'IO 
l 11 

'12 

'13 

'14 

l 15 

'16 

'17 

'18 

'19 

STY YSAVI 
PHA 
JSR VIDDUT 
PLA 
LDY YSAVl 
RTS 
CEC YSAY 
DEC XAMa 
DEX 
Bh'E SETMDZ 
CMP #SBA 
ßNE XAMPM 
STA %DE 
LDA A2L 
STA (A3Ll.y 
INC A3L 
BNE RT55 
INC A3H 
RTS 
LDY YSAV 
LDA IN-1.Y 
STA MODE 
RTS 
LDX t$Ul 
LDA AZL,X 
STA A4L.X 
STA A5L.X 
DEX 
BPL LT2 
RTS 
LDA (A1Ll.Y 

3LA:iK TO NON 
AFTER BLANK 
CATA STDRE MODE? 

NO, XAM, ADD CR SUB 
KEEP IN STCRE MCCE 

STCRE As Loki BYTE AS (A31 

INCR X?, RETURN 

A5 3E ad1 
91 4lJ an2 
E6 4u aö3 
CU 62 da4 
EO 41 Oaj 
60 6d6 RTS5 
A4 34 ad7 SETMODE 
69 FF 111 all6 
85 31 Bö9 SETMDZ 
6U b9u 

SAVE CCNVERTED ':', '+'r 
8-1, '.' $3 XODE. 

A2 Ul 691 LT 
85 3E 692 LT2 
95 42 ti93 
95 44 694 
CA 895 
AU ?7 d9b 
bU 897 
Bl 3c 898 MOVE 
91 42 d9Y 
2iJ 64 FC 900 
9U F7 301 
60 9u2 
Bl 3C 903 VFY 
Dl 42 304 
FO 1C 9u5 
26 92 ?D 906 
Bl 3C 907 
211 DA FD 308 
A9 AO 905 
21) ED FD 910 

COPY AZ (2 BYTES) TO 
A4 AND A5 

:IOVE (Al TO A2) TO 
CP.41 STA iA4Lj;Y 

JSR NXTAI 
BCC MOVE 
RTS 
LDA (A1Ll.Y 
;;; y&Y 

JSR PRAl 
LDA (AlL1.Y 

VERIFY (Al TO A2) WITH 
IA41 

JSR PRBYTE 
LDA #SAU 
JSR COUT 
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2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

IO. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

Feststellen, ob der Monitor-Zustand XAM (prüfen), ADD oder SUB ist. 
SUB: Zweier-Komplement bilden. 
Drucke ,,=“, dann das Ergebnis. 
Gibt das Byte als zwei Hexadezimalziffern aus. Der Akkumulator wird verändert. 
Gibt die rechten vier Bits des Akkumulators als Hexadezimalziffer aus. 
Springt zum aktuellen Zeichenausgabe-Unterprogramm. 
Gibt die Steuerzeichen nicht invers oder blinkend aus. 
Maskierung für inverse und blinkende Zeichen. 
Die Inhalte des Akkumulators und des Y-Registers retten. 
Den Inhalt des Akkumulators als ASCII-Zeichen ausgeben. 
Akkumulator und Y-Register wiederherstellen. 
Speicherzustand? Nein: XAM, ADD oder SUB. 
Im Speicherzustand bleiben. 
A2L nach (A3) speichern. 
A3 um 1 erhöhen. 

,II P> 
= ,><- ” oder ,,.“, als Zustandskennzeichen in MODE eintragen. 

Ä2 nich A4 und A5 bringen. 
Den Bereich Al bis A2 nach dem Bereich ab A4 bringen. 
Den Bereich von Al bis A2 mit dem Bereich ab A4 vergleichen. 
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fZ49: A9 AM 911 
fE40: 211 Et FC 912 
fE4E: Bl 42 913 
fE5ü: 20 ca FD 914 
fE53: AY AY Y15 
FE55: 20 ED fC 916 
fE5d: id 34 FC 317 Vf YOK 
fF.53: 9J CY 91s 
FESD: ou 919 
FESE: 20 ij FE 320 LIST 
fE61: A9 14 Y21 

LDA iSAd 
JSR CCLT 
LDA (A4L) ,Y 
JSR PRaYTE 
LDA #SA9 
JSR COUT 
JSR NXTA4 
BCC VfY 
i3TS 
JSR AlPC 
LDA üSI4 

MOVE Al (2 3YTES; TO 
PC IF SPEC'G .xP:C 
DISSEHBLE 2d IXSTRS 

ACJUST PC E;CH 13STh 

l 1 

l 2 

XEXT Cf 2~ INSTK’ L l 3 

iF tiSER SFEC’D ACE< 
CDPY fRCf.1 Al 'IO PC 

l 4 

SET fGR INVERSE VIC 
VIA CDUTl 

äET FCR iJOR:lAL VID 

l 5 

l 6 

SIMULATE PCRT $0 INPUT 
SPECIFIED (KEYIN RCUTINE) 

l 7 

SIMULATE PORT #S WTPUT 
SPECIFIEC (COUTl ROUTINE) 

‘0 
. 

SET RA:I IN/OUT VECTOPS ‘9 

TC JASIC WITH SCRATCH 
CONTINCE BASIC 
ADR'TO 3C IF SPEC'D 
RESTORE XE'IA fiEGS 
GO TO USER SUaR 
TO ZEG DiSPLAY 

l 10 
‘11 
l 12 
l 13 
l 14 
'15 

ADR TO.PC IF SPEC'D 
TAKE GNE STEP 
TD L‘SR SÜBR AT USRADR 

'16 
l 17 
l 16 

ARITE ld-SEC HEADER ‘19 

FE63: 4b Y22 LIST2 
FE64: Zu DO FR ~23 

PHA 
JSR IXSTDSP 
JSR FCACJ 
STA FCL 
STY FCH 
PW 
SEC 
SSC ?SUl 
BhE LIST2 
i('TS 
'TXA 
3EQ AlPCRTS 
LDA 41L.X 
S?A PCL.X 
OEX 
BFL AIPCLP 
RTS 
LDY FS3F 
BNE SETIFLG 
LDY #$FF 
STY INVPLC. 
RTS 
LDA #SJ0 
STA A2L 

FEoi: 
fE6A: 
fE6C: 

23 53 F3 324 
di 3A 
b4 33 

fE6E: 6~ 
fE6f: 3a 
iE/ti: E9 01 
FE72: Du Ef 
FEi4: 6U 
FEiS: eh 
fEi6. 
FEia; 

fJ 07 
85 X 

FEiA: Y5 3A 
FE7C: CA 
FSiD: Ir, F9 
iE7F: bi3 
FEBO: AO 3F 
FEBZ: D3 02 

925 
926 
92i 
326 
929 
333 
931 
Y32 .ilPC 
333 
334 AlPCLF 
335 
536 
937 
Y35 AiFCR'IS 
$39 JETINV 
Y4U 
541 SETNORM 
942 SE'IIFLG 
r43 
444 SETKBD 
945 INPORT 

FEB4: AU FF 
FEb6: 84 32 
FEBB: 60 
FEH9: A9 00 
FE8a: 85 3~ 
FEID: A2 38 
FEOF: AU 18 
FE91: D3 u8 

546 INPRT 
947 
946 
349 SETVID 
Y5J DUTPOR? 
951 OUTPRT 
952 ’ 
953 IGPRT 
954 
955 
Y56 
957 
Y56 
359 IOPRTI 
960 IOPRT2 
901 
562 
9ci3 
964 

LEX #KSWL 
LDY AKEYIN 
BNE IOPRT 
LDA irSU3 
STA A2L 
LDX ICSWL 

FE93: A9 Ud 
FE95: 05 3E 
FE97: A2 36 
FE99: AO PO 
FE9B: AS 3E 
FEYD: 29 OP 
FE9F: PO 06 
FEAl : u9 CU 
FEA3: All Ou 
FEAS: FU d2 
FEA7: AY FC 
FEAS: 94 Ud 
FEAB: 55 Ul 
FEAD: b0 
FEAE: EA 
FEAF: EA 

LDY JCOUTl 
LDA A2L 
AND tSi)F 
BEQ IOFRTl 
OPA 
LDY 
aEQ 
LDÄ 
STY 
STA 
RTS 
NOP 
NOP 
JHP 
JMF 
JSR 
JSR 
JMP 
JMP 
CEC 
JSR 
JMP 
JMP 
LDA 
JSR 
LDY 
LDX 
EOR 
PHA 
LDA 

iIOADR/256 
#SUD 
IOPRTZ 
ZCOUT1/256 
LCCU,X 
LOC1.X 

BASIC 
BASIC2 
AlPC 
hESTCRE 
(PCL) 

REGDSP 
YSAV 
ALPC 
STEP 
USRADR 
1s40 
HEADR 
SS27 
*Sud 
(AlL.Xl 

FEaO: 
FEa3: 
FES6: 
FEBS: 
FEBC: 
FE6F: 
fEC2: 
FECQ: 
FEC/: 
FECA: 
FECD: 
FECF: 
FEDZ: 
fED4: 
FEG6: 
FEDB: 
FEDY: 

4i 00 EO $65 
4C u3 EO 966 
ZU 75 FE 367 
25 3F FF 968 

XSASIC 
BASCONT 
GO 

6C 3A UO 969 
4C Ci PA 970 REGZ 

TRAC E 
STEPZ 

Cb 34 971 
20 75 FE 372 
4C 43 PA 973 

(AlL,XI 

4C Fü 03 974 USR 
AY 411 575 WRITE 
20 CY FC 9i6 
AO 2i 977 
A2 Jü 978 
41 X 979 
4d YöiJ 
Al 3C Yd1 
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2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

Al nach PC bringen, falls eine Adresse angegeben wurde und 20 Befehle in Assemblerform 
ausgeben. 
Nach jedem Befehl wird der Befehlszahler (PC) korrigiert 
Nächster Befehl. 
Wenn eine Adresse angegeben wurde, wird Al nach PC gebracht. 
Setzt den INVERSE-Zustand für COUT 1. 
Setzt den NORMAL-Zustand. 
Steilt die Standard-Eingabe auf die Tastatur ein. 
Steilt die Standard-Ausgabe auf den Bildschirm ein. 
Setzt die Ein-/Ausgabe-Verzweigungsadressen. 
Sprung zu BASIC, wobei Programm und Variablen gelöscht werden. 
In BASIC fortfahren. Programm und Variablen Bleiben unverändert. 
Adresse in den Befehlszahler (PC), falls sie angegeben wurde. 
Die internen Register wiederherstellen. 
Das Maschinenprogramm des Benutzers ausführen. 
Die Register anzeigen. 
Adresse in den befehlszähler, falls eine angegeben wurde. 
Einen Schritt ausführen. 
Sprung zum Benutzerprogramm, dessen Adresse in USRADR liegt. 
Eine lO-Sekunden-Kopfinformation schreiben. 
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FEDB: 
FEDE: 
FEEl: 
FEE3: 
FEEI: 
FEEb: 
FEEd: 
FEEB: 
FEED: 
FEEF: 
FEFO: 
FEF3: 
FEFS: 
FEF6: 
FEF9: 
FEFA: 
FEFB: 
FEFD: 
FFUO: 
FFJ2: 
FFUS: 
FFJ?: 
FFJA: 
FFOC : 
FFilF: 
FFll: 
FF14: 
FFlb: 
FF19: 
FFlB: 
FFlo: 
FFlF: 
FF22: 
FF24: 
FF26: 
FF29: 
FFZB: 
FFZO: 
FFZF: 
FF.32: 
FF34: 
FFi7: 
FF3A: 
FF3C: 
FF3F: 
FF41: 
FF42: 
FF44: 
FF4.5: 
FF4d: 
FF49: 
FF4A: 
FFIC : 
FFQE: 
FFSu: 
FF51: 
FF52: 
FF54: 
FF55: 
FFSI: 
FF5a: 
FFSQ: 
FFX: 
FFSP: 
FFb2: 
FF6S: 
FFCO: 
FF69: 
FF68: 
FF6o: 
FF7U: 
FF73: 
FFi6: 

20 ED FE 352 
21) BA FC 983 
,AO ID 9d4 
6b 985 
YJ EE 986 
Aü 22 
ZU ED FE 
FL 40 
-12 10 
OA 
20 06 FC 
00 FA 
6u 
20 JO FE 
68 
68 
DU 6C 
ZU FA FC 

9a7 
Jda 
989 
3rd WRBYTE 
991 maYT2 
992 
993 
9Y4 
595 CRMON 
996 
YYI 
998 
999 ZEA0 

AY 16 1cloir 
21) C9 FC 1UOl 
85 ZE 1002 
25 FA FC 1503 
AU 24 lLld4 RD2 
29 'FD FC 1005 
BO F5 ltiu6 
21) FD FC iUu7 
AU 38 1oua 
23 EC FC 1009 RD3 
81 3c 1UlO 
45 ZE 1011 
85 2E lü12 
20 BA FC 1013 
Au 35 lU14 
YU FU 1015 
2i) EC FC 1016 
CS 2E lU17 
Fc) UD 1Olb 
AY CS 1019 PREHR 
20 SO FD lU2G 
AY D2 lU21 
2J EO FD 1022 
20 EO Ff liJ23 
A9 Jl lU24 BELL 
4c EO FD 1023 
AS 48 1026 RESTORE 
48 1u2i 
AS 45 102d 
A6 46 1629 RESTRl 
A4 45 103u 
20 1031 
6u lu32 
65 45 lU33 SAVE 
Y6 46 1034 SAVl 
a4 45 1035 
oa lU36 
6d lU37 
b5 4E 103b 
BA ' 11)33 
aö 49 1040 
08 ld41 
60 1042 
20 64 FE lU43 RESET 
20 2F FB 1044 
2U 93 FE 11J45 
20 d9 FE lV46 
Dd 1047 MON 
20 3A FF lU4tI 
A9 AA 1049 NON2 
85 33 lbjrl 
25 67 FD 1Ujl 
20 C7 FF 1052 
;i ;: FF ;"o;: NXTITM 

JSR ;JRBYTE 
JSR NXTAl 
LOY SS10 
PLA 
BCC :4i71 
LDY SS22 
JSR YRBYTB 
aw BELL 
LDX as10 
ASL A 
JSR viRBIT 
BNE WRBYTZ 
RTS 
JSR BL1 
PLA 
PLA 
BNE HONZ 
JSR ROZBIT 
LOA YS16 
JSR HEADR 
STA CHKSUN 
JSR RO2BIT 
LOY +$24 
JSR aDBIT 
acs RD2 
JSR ROBIT 
LEY rS3B 
JSR RDBYTE 
STA (AlL,X) 
EOR CHKSUN 
STA CHKSUM 
JSR NXTAl 
LOY 1$35 
BCC RD3 
JSR RDBYTE 
CMP CHKSUM 
BEP BELL 
LDA #SC5 
JSR COUT 
LOA *so2 
JSR COUT 
9SR COUT 
LDA tsai 
J:IP COUT 
LM STATUS 
PHA 
LDA ACC 
LDX XREG 
LDY YREG 
PLP 
RTS 
STA ACC 
STX XREG 
STY YREG 
PHP 
PLA 
STA STATUS 
TSX 
STX SPNT 
CLD 
RTS 
JSR SETNORN 
JSR INIT 
JSR SETVIo 
JSR SETKao 
CL0 
JSR BELL 
LOA #SAA 
STA PROMPT 
JSR GETLNZ 
JSR ZHOOE 
;;; ;;W;UM 

HANDLE CR As BLANK 
THEN POP STACK 
AND RTN TO !ICN 

FiNo TAPEiN EOGE 

OELAY 3.5 SECCNCS 
INIT CHKSUM-SFF 
FIND TAPEIN ZOGE 
LOOK FCR SYNC SIT 

(SHORT 0) 
LOOP UNTIL FOUNC 

SKIP SECCNO SYNC H-CYCLE 
INDEX FOR iJ/1 TEST 
REAO A BYTE 
STORE AT (Al) 

UPDATE RCNNING CHKS'J!I 
INCR Al, CCJMPARE TC A2 
COMFENSATE Cr/1 INGEX 
LOCP UNTIL DONE 
ilEAD CHKSUi4 BYTE 

GOOD, SOUND BELL AND RETUdN 

PR:NT "ERR", THEN BELL 

OUTPUT BELL AND RETURN 

RESTORE 6502 REG CCNTE~TS 
USED DY CEBUG SCFTWARE 

SAVE 6502 REG CCNTENTS 

SET SCREEN !4OOE 
AND INIT KBD/sCREEN 
AS I/C DEV'S 

XUST SET HEX YOOEI . . 

'*' PROMF-T FOR ?lCN 

REAO A LINE 
CLEAR MON MODE. SCAN IDX 
GET ITE!4, NON-HEX 

CHAR IN A-REG 

‘1 

'2 

'3 
'4 
'5 
'6 

'7 

:; 
'10 

l 11 
'12 
l 13 

'14 

'15 

'16 

'17 

'16 

'19 

l 20 

'21 

'22 

l 23 
'24 
'25 
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1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

21. 

22. 
23. 
24. 
25. 

Das -Zeichen (CR) als Leerzeichen behandeln, eine Rücksprungadresse im Keller übersprin- 
gen und zum Monitor zurückkehren. 
Den Bandanfang suchen. 
35 Sekunden warten. 
Prüfsumme auf den Anfangswert $FF setzen. 
Auf weitere Informationen vom Band warten. 
Ein Synchronisationshit suchen (kurze Jl”). 
Die zweite Hälfte des Synchronisationsbits überspringen. 
Indexfür den 0/1-Test. 
Ein Byte lesen. 
In (Al) speichern. 
Die Prüfsumme auf den neuesten Stand bringen 
Al um 1 erhöhen und dann mit AZ vergleichen. 
0/1-Index ausgleichen. 
Prüfsumme vom Band lesen. 
Ein Ton vom Lautsprecher und Rückkehr, falls kein Fehler gefunden wurde. 
Druckt ,,ERR” und läßt den Lautsprecher einen Ton abgeben. 
Gibt ein Klingelzeichen auf die Standard-Ausgabe. 
Wiederherstellung der Werte der internen Register für die Fehlerhilfen. 
Retten der internen Register in die Speicherstellen $45 bis $49. 
Setzt.den Normal-Zustand für die Zeichenausgabe und initialisiert das Tastenfeld, den Bildschirm 
und die Standard-Ein-lAusgabegeräte. 
Der Mikroprozessor soll Additionen und Subtraktionen mit 8 Bit binär ausführen und nicht jeweils 
vier Bit als Dezimalzahl auffassen. 
Das Bereitschaftszeichen des Monitors. 
Eine Eingabezeile anfordern. 
Löscht den Monitorzustand. 
Holt eine Information aus der Eingabezeile, wobei nichthexadezimale Zeichen im Akkumulator stehen. 
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FFlb: AU li lU35 LDY 8517 
DEY 
BMI NCN 
CMP CHHT8L.Y 
BtiE CHitSRCH 
JSR TCSU6 
LDY YSAV 

X-REG.U IF H3 HEX ifJPtiT 01 

t!CT FOUND, GO TO ?lON 
FIND CEIND CHAR IN ‘TEL :3’ 

FOUNC, CALL CCRRESP~NDING ‘4 
SL'BRCtiTINE 

GCT HEX DIG, *5 
SEIFT INTO .:2 

FF7A: BE lU56 CHRSRCH 
FF7B: 30 E6 1057 
FF7D: C9 CC FF 1058 
FFdU: CO Pb lU59 
FFB2: 25 DE FF 1~6~ 
FF65: A4 34 IObl 
FFb7: 4C 73 FF 1062 
FF6A: AZ u3 lUb3 DIG 
FFBC: UA lU64 
PFbD: UR 1~65 

JXP NXTITR 
LDX i3SU3 
ASL A 
ASL A 

FFdE: UA 1~66 
FFdF: UA 1067 

ASL A 
ASL A 

FF9U: UA 1068 ZIXTBIT ASL A 
FF51: 2ö ;E IUOY 
PF93: 20 3F 1UiU 
PFYS: CA 1071 
FF9b: lil Fo lU72 
FFYO: Ati 31 lU73 NXTBAS 
FF9.1: DU d6 1074 
FF9C: 85 3F 1075 
FFBE: Y5 30 lii76 
PFAU: 35 41 lU77 

RCL A2L 
ROL X2H 
DEX LEAVE X=$FF IF GIG ‘6 

‘7 

3PL NXTBIT 
LCA XCCE 
31iE NXTBSZ 
LDX AiH,X 
STA AlIi,X 
STA A3H,X 
INX 
SEC NX’IBAS 
SNE NXTCHR 
LDX a$UO 
STX A2L 
S'ZX A.2H 
LDA IN,Y 
INY 
EGR *Sao 
CRP isu.4 
BCC DIG 
ACC ;$08 
C.YP sSFA 
BCS DIG 
RTS 
LCA ,G0/256 
PH.\ 
LDA SUBTBL, Y 
FHA 
LDA XODE 

iF NOCZ 13 ZLRC 
THZI; CCPY A2 :O 
Al .AEiG A3 

FFAZ: Ed lU/E NXTSS2 
FFA3: FU F3 1079 
FFA5: DO uö lU8J 
FFA7: Ai UO lbbl GETNWI CLEAR Ai ‘0 

‘9 

FFAL: 86 3E lUo2 
FFAB: b6 3F 1Uäj 
FFAD: 35 UU ;2 1~54 NXTCHR 
FFBU: C6 lub5 
FFBl: 49 811 lU86 
FFB3: c9 VA 1ua7 
FFBS: 4U D3 10ad 
FFB7: 64 db l(rb9 
FFB9: C9 FA 105u 
FFBB: BU iC 1UYl 
FFGC: 6U lU92 

SET CliXR 

IF SEX DIG, THE:; l 10 

PUSH BICH-ORDER 
SUßR ACR Gi, STK 

FFBE: AY FE lU33 PGSti2 
FFCU: 4ti lc34 
FFCl: BJ Si FF lU~5 
FFC4: 48 lt,36 

‘11 

‘12 

‘13 

‘14 

PUSH LCb SRCER 
StißR ACR 3Ei STK 

CLR !'CDE , 
TC'A-REG 

CLC :.lGDE 

GD TO SüaR VIA hTS 
F("CTRL-C') 
FI'CTRL-Y") 
F ("CTRL-E"j 
F ( "T" ) 
F ("V") 
F("C'rRL-K") 
F("S") 
F("CTRL-P") 
F(̂ CTRL-a") 
F("-") 
F ( " + " ) 
F("M") (F-EX-DR 5BG+SB9) 
F("<") 
p ( II h' 8, ) 
F ( " 1 " ) 
F("L") 
F ( "W" ) 
F ( "G " ) 
F("R") 
F ( " : " ) 
F( ".") 
F("CR") 
F(BLANK) 

FFC5: A5 31 1397 
FFC7: AU ud 109ö ZMODE 
FFCY: d4 31 lUS9 
FFCB: 60 1101) 

LDY iiSUtl 
S’PY XUDE 
RTS 

FFCC : 
FFCD: 

BC 
BZ 

1101 CHRTBL 
llU2 
1103 
1104 
llU5 
llü6 
1107 
1lOb 
1109 

CFB SBC 
DFB SB2 

FFCE: 
FFCF: 
FFDU: 
FFDl: 
FFDI: 
FPD3: 
FFG4: 
FFDS: 
FFD6: 
FFD7: 
FFDb: 
FFCY: 
FFDA: 

BI 
ED 
EF 
c4 
EC 
AS 
BB 
Ab 
A4 
06 

DFB $BE 
DFB SED 
CFB SEF 
CFB SC4 
DFB SEC 
DFB SA9 
DFB SB3 
DFB SA6 
DFB SA4 
DFB SUG 
DF8 $95 
DFB so7 

1110 
1111 
1112 

95 
07 
u2 
US 
F.0 
UU 
EB 
93 

1113 
1114 
1115 DFB $02 

DFB so5 
DFB SF0 
DFB so0 

FFDB: 
FFCC: 

1116 
1117 
1118 
1119 
1121) 
1121 
1122 
1123 
1124 SUBTBL 

FFDD: 
FFDE: 
FFDF: 
FFEU: 
FFEl: 

CFB SEB 
DFB $93 
DFB Si 
DFB SC6 
DFB s99 

A 7 
C6 
9Y 
B2 
c9 
BE 

FFEZ: 
FFE?: CFB .-- FBASCOKT-1 

DFB IUSR-1 
DFB #REGZ-1 

FFE4: 
FFES: 

1125 
1126 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

X = 0, falls keine Hexadezimalzahl eingegeben wurde. 
Sprung zum Monitor, falls nichts gefunden wurde. 
Kommandozeichen mit der Kommandotabelle vergleichen. 
Aufruf des zugehörigen Unterprogramms, falls das Kommando in der Tabelle gefunden wurde. 
Schiebt die erhaltene Hexadezimalziffer nach A2. 
Seim Aufruf von DIG wird X den Wert $FF erhalten. 
Wenn der Monitor-Zustand 0 ist, wird A2 nach Al und A3 gebracht. 
Löscht A2. 
Holt ein Zeichen. 
Sprung, falls eine Hexadezimalziffer vorliegt. 
Der höherwenige Adreßteil der Unterprogramme wird in den Keller gebracht. 
Der niederwertige Adreßteil aus der Tabelle wird auch in den Keller gebracht. 
Löscht den Monitor-Modus. 
Sprung zum Unterprogramm über RTS. 
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FFEb: Cl 
FFEi: 35 
FFELI: bc 
FFE9: C3 
FFEA: 96 
FFEB: AF 
FFEC: 17 
FFED: 17 
FFEE: 2S 
FFEF: 1F 
FFF0: U? 
FFFl: IF 

1127 
1120 
1129 

DFB 
DFB 
DFB 
DFB 
DFB 
DFB 
DFB 
DFB 

#TRACE-1 
fVFY-1 
#INPRT-1 
#STEPZ-1 
rOUTPRT-1 
1XBASIC-1 
)SET!+lODE-1 
rSETMCDE-1 
I(MOVE-1 
@LT-l 
#SETNORM- 
aSETINV-1 
#LIST-l 
YWRITE-1 
;GO-1 
CREAD-1 
:SETMODE-1 
CSETMOCE-1 
#CR!.lON-1 
PBLANK-1 
*äf41 NMi VECTOR 

1133 
1131 
1132 
1133 
1134 
1135 DFB 

DFB 
DFB 
DFB 
DFB 
DFB 

1136 
1137 
113b 
1139 
114c 
1141 
1142 

FFFZ: 5D 
FFF:: CC 
FFF3: B5 DFB 

DFB 
DFB 
DFB 
DFB 

FFF5: FC 
FFFb: 17 1143 
FFFi: 17 1144 
FFFb: F5 
FFF9. r)3 
FFFA: FB 
FFFB: 03 
FFFC: 5J 
FFFC: FF 
FFFE: b6 
FFFF: FA 

1145 
1146 DFB 
i147 DFB 
1148 DFB #Ni41/256 

DFB 8RESET RESEI VEC’XR 
DFB tRESET/i55 
DFB fIRQ IRr, VECFCR 

1149 
1151) 
1151 
1152 GFB 
1153 XPTNZ EGU K"" SJ6 
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Adreßbuch (numerisch geordnet) 

,Qi3F4 PWREDUP 

C$5D CLRANZ 
C#5E SETAN~ 
C#5F CLRANJ 
c#O# TAPEIN 
c#64 PADDL$ 
C#7# PTRIC 
CFFF CLRROM 

F1319 HLINE 
F81C HLINE1 
~026 VLINEZ 
F828 VLINE 
F831 RTSl 
Fe32 CLRSCR 
F836 CLRTOP 
~838 CLRSCZ 

F63C CLRSCJ 
F047 GBASCALC 
~856 GBCALC 
F864 SETCOL 
F'371 SCRN 
F079 SCRN2 
F87F RTMSKZ 
F882 INSDSl 
F88C INSDS2 
F89B IEVFN 
F8A5 ERR 
FBP.9 GETFMT 
F8BE MNNDX1 
F8C2 MNNDX2 
F8C9 MNNDX3 
F8D# INSTDSP 
FBD4 PRNTOP 
F8DB PRNTBL 
F8F5 NXTCOL 
F8F9 PRMNP 
F91@ PRaDRl 
F914 PRADR2 
~926 PRADRJ 
F92A PRADR4 
F93# PRADR5 
F938 RELADR 
F94$ PRNTXY 
F941 PRNTAX 
F944 PRNTX 
F948 PRBLNK 
F94A PRBL2 
F94C PRBLJ 
F953 PCADJ 
F954 PCADJP 
F956 PCADJ3 
F95C PCADJ4 
~961 RTSP 
F962 FMTl 
F9A6 FMT2 
F9B4 CHAR1 
F9BA CHAR2 
F9C$ MNEML 
FA$$ MNEMR 
F*4$ IR'2 
FA4C BREAK 
FA59 OLDBRK 
FA62 RESET 
FA6F INITAN 
FA81 NEWMON 
FA9B FIXSEV 
FAA3 NOFIX 

FhG.6 ?WRUP 
FhA9 SZTPGJ 
FAAB SSTPLP 
FxBA SLOOP 
FAC7 NXTBYT 
FAD7 REGDSP 
FADA RGDSPl 
FAE4 RDSPl 
FAFD PWRCON 
FB$2 DISKID 
FB@9 TITLE 
FBll XLTBL 
FB19 RTBL 
FB1E PREAD 
FB25 PREAD2 
FB2E RTSZD 
FBPF INIT 
FB39 SETTXT 
FB4$!i SETGR 
FB4B SETWND 
FB5B TABV 
FB6$ APPLEII 
FB65 STITLE 
FB6F SETPWRC 
FB78 VIDWAIT 
FBf38 KBDWAIT 
FB94 NOWAIT 
FB97 ESCOLD 
FB9B ESCNOW 
FBA5 ESCNGW 
FBCl BASCALC 
FBD@ BASCLCP 
FBD9 BELL1 
FBE4 BELL2 
FBEF RTSPB 
FBF# STORADV 
FBF4 ADVANCD 
FBFC RTS3 
FBFD VIDOUT 
FCl$d BS 
FClA UP 
FC22 VTAB 
FC24 vr.4Bz 
FCPB RTS4 
FCPC ESC1 
Fc42 CLREOP 
FC46 CLEopl 
FC58 HOME 
Fc62 CR 
FC66 LF 
FC76 SCROLL 
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FC76 SCRLl 
FCBC SCRL2 
FC95 SCRL3 
FC9C CLREOL 
FC9E CLEOLZ 
FC.@ CLEOLP 
FCA8 WAIT 
FCA9 WAIT2 
FCAA WAITJ 
FCB4 NXTA4 
FCBA NXTAl 
FCC8 RTS4B 
FCC9 HEADR 
FCD6 WRBIT 
FCDB ZERDLY 
FCEP ONEDLY 
FCE5 ‘WRTWE 
FCEC RDBYTE 
FCEE RDBYT2 
FCFA RD2BIT 
FCFD RDBIT 
FD@ RDKEY 
FDlB KEYIN 
FD21 KEYIN2 
FDPF ESC 
FD35 RDCHAR 
FD3D NOTCR 
FD5F NOTCRl 
FD62 CANCEL 

FD67 GETLNZ 
FD6A GETLN 
FD71 BCKSPC 
FD75 NXTCHAR 
FD7E CaPTST 
FD84 ADDINP 
FDBE CROUT 
FD92 PRAl 
FD96 PRYXP 
FDA3 XAMS 
FDAD MODSCHK 
FDB3 XAM 
FDB6 DATAOUT 
FDC5 RTS4C 
FDC6 XAMPM 
FDDl ADD 
FDDA PRBYT‘-‘ u 
FDE3 PRHEX 
Fm5 PRHEXZ 
FDED COUT 
FDF$ COUTl 
FDF6 COUTZ 
FE$ BL1 

t FE 4 BLANK 
FE$B STOR 
FE17 RTS5 
FE18 SETMODE 
FElD SETMDZ 
FE2$ LT 

FE22 LT2 
FEPC MOVE 
~E36 VFY 
FE58 VFYOK 
FE5E LIST 
FE63 LIST2 
FE75 AlPC 
FE78 AlPCLP 
FE7F AlPCRTS 
FE8$ SETINV 
FE84 SETNORM 
FE86 SETIFLG 
FE89 SETKBD 
FEBB INPORT 
FEBD INPRT 
FE93 SETVID 
FE95 OUTPORT 
FE97 OUTPRT 
FE9B IOPRT 
FEA7 OIPRTI 
FEA9 IOPRT2 
FEB$ XBASIC 
FEB3 BASCONT 
FEB6 GO 
FEBF REGZ 
FEC2 TRACE 
FEC4 STEPZ 
FECA USR 
FECD WRITE 

FED4 WR1 
FEED WRBYTL 
FEEF 'dRBYT2 
FEF6 CRMON 
FEFD READ 
FF#A RD2 
FF16 RD3 
FF2D PRERR 
FF3A BELL 
FFiF RESTORE 
FF44 RESTRI 
FF4A SAVE 
FF4C SAVl 
FF59 OLDRST 
FF65 MON 
FF69 MONZ 
FF73 NXTITM 
FF7A CHRSRCH 
FF8A DIG 
FF96 NXTBIT 
FF9B NXTBAS 
FFA2 NXTBSP 
FFA7 GETNUM 
FFAD NXTCHR 
FFBE TOSUB 
FFC7 ZHODE 
FFCC CHRTBL 
FFE3 SUBTBL 

Adreßbuch (alphabetisch geordnet) 

FE70 AIPCLP 
FE7F AIPCRTS 

FDDI ADD 
FD84 ADDINP 
FBF4 ADVANCE 

FBCl BASCALC 
FBD$ BASCLC2 
FEB3 BASCONT 
@$29 BASH 
E&$ BASIC 

FD71 BCKSPC 
FFJA BELL 
FBD9 BELL1 
FBE4 BELL2 

FA4C BREAK 

FD62 CANCEL 
FD7E CAPTST 
F9B4 CHARI 
F9BA CHAR2 
##2-R CHKSUM 
FF7A CHRSRCH 
FFCC CHRTBL 
16624 CH 
FCA$ CLEOLP 
FC9E CLEOLZ 
FC46 CLEOPI 
C$59 CLRAqd 
C$5B CLR.ANl 
C#5D CLRAN2 
C$5F CLRAN3 

FC9C CLREOL 
FC42 CLREOP 
CFFF CLRROM 
F838 CLRSC2 
F63C CLRSC3 
F832 CLRSCR 
F836 CLRTOP 
f@3$ COLOR 
FDED COUT 
FDF$ COUTl 
FDF6 COUTZ 
~~62 CR 
FEF6 CRMON 
FDBE CROUT 
% 37 csw 
t 

&i f%:OUT 
FFSA DIC 
FB$2 DISKID 
F8A5 ERR 
FDPF ESC 
FCZC ESC1 
FBA5 ESCNEW 
FB9B ESCNow 
PB97 ESCOLD 

FA9B FIXSEV 
F962 FMTI 
F9A6 FMTP 
$$2E FORNAT 
F847 GBASCALC 
%& y;;; 
it 
FS56 GBCALC 
F8A9 GETMFT 
FD6A GETLN 
FD67 GETLNZ 
FFA7 GETNUM 
FEB6 GO 
fZ@2C H2 
FCC9 HEADR 
Cf557 HIRES 
Cfd55 BISCR 
Ft319 HLINE 
FSIC HLINEI 
FC58 HOME 
y; IN"" 

FBPF INIT 
FA6F INITAN 
FEBB INPORT 
FESD INPRT 
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FSS2 INSDSl 
FSSC INSDS2 
FSD# INSTDSP 
$fd32 INVFLG 
Cfii@ IOADR 
FEyB IOPBT 
FEa7 IOPRTl 
FEAy IOPRTP 

FB88 KBDWAIT 
FDlB KEYIN 
FD21 KEYINP 

FC66 LF 
#4$$i LINEl 
FE5E LIST 
FE63 LIST2 

FE22 LT2 

F8BE MNNDXl 
FB.CP MNNDX2 
F8C9 MNNDXJ 
FDAD MODBCHK 

FF69 MONZ 
FEPC MOVE 
#7F8 MSMT 
FA81 NEWMON 
$3FB NMI 
FM3 NOFIX 
FD3D NOTCR 
FD5D NOTCRl 
FB94 NOWAIT 
FCBA NXTAl 
FCB4 NXTA4 
FF98 NXTBAS 
FFy# NXTBIT 

FFAP NXTBSP 
FAC7 NXTBYT 
FD75 NXTCHAR 
FFID NXTCHR 
F8F5 NXTCOL 
FF73 NXTITM 
FA59 OLDBRK 
FF59 OLDRST 
FCE2 ONEDLY 
FE95 OUTPORT 
FE97 OUTPBT 
$64 PADDL# 
F953 PCADJ 
F954 PCADJP 
Fy56 PCADJ3 

g; ;iT" 

"$' E 
F8 t E PLOT1 
FD92 PRAl 
F9ljd PRADRl 
F914 PRADR2 
Fy26 PRADRJ 
F92A PRADR4 
F93$ PRADR5 
Fy4A PRBLP 
F94C PRBLJ 
FV48 PRBLNK 
FDDA PRBYTE 
FBlE PREAD 
FB25 PREADP 
FFPD PRERR 
FDE3 PRHEX 
FDE5 PRHEXZ 
FSFg PRMN2 
F941 PRNTAX 
FBDB PBNTBL 
FSD4 PRNTOP 
F944 PRNTX 
F94# PRNTYX 
$833 PROMPT 
FD96 PRYXP 
C$7fd PTRIC 
FAFD PWRCON 
!w; ;yAQ" 

FFf$A RD2 
FCFA RD2BIT 
FF16 RD3 
FCFD RDBIT 
FCEE RDBYTP 
FCEC RDBYTE 

FD35 RDCHAR 
FD@ RDKEY 
FAE4 RDSPI 
FEFD READ 
FAD7 REGDSP 
FEBF REGZ 
F938 RELADR 
FA62 RESET 
FFJF RESTORE 
FF44 RESTRl 
FADA RGDSPl 

t 
# 2D RMNEM 

t 
4F RNDH 

$4E RNDL 
FB19 RTBL 
F8fiC RTMASK 
F07F RTMSKZ 
F831 RTSl 
F961 RTS2 
FBEF RTSPB 
FB2E RTSPD 
FBFC RTS3 
FC2B RTS4 
FCC8 RTS4B 
FDC5 RTS4C 
FE17 RTS5 
FF4C SAVl 
FF4A SAVE 
FC76 SCRLI 
FC8C SCRLZ 
FC95 SCRLJ 
m71 SCRN 
F879 scRN2 
FC7fd SCROLL 
Cp158 SETANfd 
C#5A SETANI 
C$5C SETAN 
Cfd5E SETAN 
F864 SETCOL 
FB4# SETGR 
FE86 SETIFL 
FE86 SETINV 
FEE9 SETKBD 
FE18 SETMODE 
FEID SETMDZ 
FE84 SETNORM 
FAAy SETPGJ 
FAAB SETPLP 
FB6F SETPWRC 
FB39 SETTXT 
FE93 SETVID 

a$i"F ST" 
FABA SLOOP 

FEC4 STEP2 
FB65 STITLE 
FE$B STOR 
FBF# STORADV 
FFE3 SUBTL 
FB5B TABV 
C#Ofi TAPEIN 
Cfi2 TAPEOUT 

f  FB y  TITLE 
FFBE TOSUB 
FEC2 TRACE 
Cfd5# TXTCLR 
C$5 1 TXTSET 
FClA UP 
FECA USR 

FBFD VIDOUT 
FE36 VFY 
FE59 VFYOK 
FB7S VIDWAIT 
F820 VLINE 
F826 VLINEZ 
FC22 VTAB 
FC24 vnm 
FCA8 WAIT 
FCA9 WAITP 
FCAA WAITJ 

FED4 WR1 
FCD6 WRBIT 
FEEF WRBYTP 
FEED WRBYTE 
FECD WRITE 
FCE5 WRTAPE 
FDB3 XAM 
FDA3 XAM8 
FDCO XAMFM 
FEB# XBASIC 
FBll XLTBL 

FCDB ZERDLY 
FFC7 ZMODE 
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6592 : Herstellerbezeichnung für den Mikroprozessor in Ihrem Apple. 

Abtastzeile : (Scan line) : Ein einmaliges Überstreichen des Kathodenstrahls über die Bildfläche einer 
Kathodenstrahlröhre. 

AdreBbus : Ein Satz Kabel (oder das Signal auf diesen Leitungen), um binär entschlüsselte Adressen vom 
Mikropozessor zum Rest des Computers zu übertragen. 

Adresse : Jedem Speicherplatz wird eine bestimmte Nummer zugeordnet. Beim Apple ist jede Adresse eine 
Zahl zwischen 0 und 65.535 (Hexadezimal : $0000 bis $FFFF). 

Adressierbereich : Die Gesamtheit aller Speicherstellen, auf die der Mikroprozessor direkt zugreifen kann. 

Adressieren : Auf eine Speicherstelle zugreifen 

Adressierungsart : Im 6502-Mikroprozessor gibt es 13 verschiedene Weisen, auf die meisten Speicher- 
stellen zuzugreifen. Diese 13 Möglichkeiten, Adressen zu bilden, nennt man Adressierungsarten. 

Analog : Analoge Messungen verwenden im Gegensatz zu digitalen Messungen kontinuierlich veranderbare 
physikalische Großen (wie Lange, Spannung oder Widerstand), um Werte darzustellen, Digitale Messungen 
gebrauchen präzise, begrenzte Größen (wie Vorhandensein oder Fehlen von Spannungen oder magnetischen 
Feldern), um Werte darzustellen. 

AND : Logische UND-Funktion : Der Ausgang ist genau dann ,,an”, wenn alle Eingänge ,,an” sind. 

AnschluBbelegung : Eine Beschreibung der Funktionen aller Anschlüsse eines IC’s. 

APPLE: Eine wohlschmeckende Frucht. 2. Der Markenname Ihres ,, persönlichen Computers” (personal 
Computer). 3. Apple Computer, Inc., Hersteller von persönlichen Computern. 

ASCII : Abkürzung für ,,American Standard Code for Information Interchange”. Dieser Standard-Code (auch 
USASCII oder fälschlich ASC-II) weist jedem der 128 Zeichen aus Ziffern, Buchstaben, Sonderzeichen und 
Steuerzeichen einen einheitlichen Wert von 0 bis 127 zu. 

Assembler: Ein Programm, das Befehlssymbole und Operanden oder symbolische Adressen einer 
Assemblersprache in Operationscode und Operand einer Maschinensprache umwandelt. 

Assemblersprache : Eine Sprache mit ähnlicher Struktur wie Maschinensprache, aber aufgebaut auf 
Befehlssymbolen und symbolischen Adressen. Assemblerprogramme sind sehr viel leichter zu schreiben und 
zu begreifen als Programme in Maschinensprache. 

Ausgabe : Eine Ausgabe besteht aus Daten, die vom Computer erzeugt wurden und die für die Außenwelt 
bestimmt sind. 

BASIC: Abkürzung für Beginner’s All-Purpose Symbolic Instruction Code”. BASIC ist eine höhere 
Programmiersprache mit einer ähnlichen Struktur wie FORTRAN, aber etwas leichter zu lernen. 

Befehl : Der kleinste Teil eines Programms, den ein Computer ausführen kann. In der 6502-Maschinen- 
Sprache enthält ein Befehl ein, zwei oder drei Byte; in höheren Programmiersprachen können einzelne 
Befehle (die dann auch oft ,,Anweisungen” genannt werden) aus vielen Zeichen bestehen. 

Befehlscode : Ein numerischer (meist binärer) Maschinenbefehl. 
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Binär: Ein Zahlensystem mit zwei Ziffern (0 und 1) wobei jede Ziffer einer Binärzahl eine Potenz von 2 
darstellt. Die meisten digitalen Computer arbeiten (tief in ihrem Inneren) binär, Ein binäres Signal kann leicht 
ausgedrückt werden durch die Anwesenheit oder das Fehlen einer physikalischen Größe, wie elektrisches 
Potential oder magnetische Feld. 

Binäre Funktion : Eine Operation durch einen elektrischen Schaltkreis dargestellt, der einen oder mehrere 
Eingänge und nur einen Ausgang hat. Alle Ein- und Ausgänge sind binäre Signale (siehe AND, OR und 
Exclusive OR). 

Bit: Abkürzung für ,,Blnary digiT”. Die kleinste Information, die ein Computer halten kann Ein einzelnes Bit 
gibt nur,,0” oder ,,l” als Wert an. Mehrere Bits können zu größeren Werten gruppiert werden (siehe Byte). 

Bus : Ein Satz Kabel oder Leiterbahnen in einem Computer, die einen zusammenhängenden Satz von Daten 
transportieren oder die Daten, die sich gerade auf dem Bus befinden. 

Byte : Basis-Einheit für das Maß eines Computer-Speichers. Ein Byte Umfaßt gewöhnlich acht Bit. Somit 
kann es einen Wert zwischen 0 und 255 haben. Jedes ASCII-Zeichen kann in einem Byte dargestellt werden, 
Die Speicherstellen des Apple sind alle ein Byte groß und die Adresse jeder dieser Speicherstellen besteht 
aus zwei Bytes. In einem Byte werden die Bits von rechts nach links numeriert : Bit 0 bis Bit 7. Dabei hat Bit 
0 die Wertigkeit 1 (= 20) und Bit 7 den Stellenwert 128 (= 27). 

Cal1 : Aufruf. Ein Befehl, der ein Unterprogramm aufruft. Dazu wird das gerade ausgeführte Programm oder 
Unterprogramm verlassen und ein neues begonnen, meist mit der Absicht, zu dem ursprünglichen Programm 
oder Unterprogramm zurückzukehren. 

Code : Eine Methode, etwas in anderer Form darzustellen. Der ASCII-Code stellt Zeichen als Binärzahlen 
dar; die BASIC-Programmiersprache wandelt Lösungsverfahren in Befehle um. Von Code spricht man auch 
im Zusammenhang mit niederen Programmiersprachen. 

Computer: Eink Gerät, das eine Anzahl Befehle erhalten und speichern kann und dann aufgrund dieser 
Befehle in einer vorher bestimmten und vorhersagbaren Weise arbeitet. Diese Definition schließt ein, daß 
sowohl die Befehle als auch die Daten, nach denen sich die Befehle richten, geändert werden können. Ein 
Gerät, dessen Befehle nicht verändert werden können, ist kein Computer. 

Daten : Informationen jeglicher Art. 

Disassembler : Ein Programm, das die Operationscodes der Maschinensprache in die Befehlssymbole und 
Operanden der Assemblersprache umwandelt. Ein Disassembler ist das Gegenteil eines Assemblers. 

Eingabe : Daten, die von der Außenwelt in den Computer fließen. 

Ein-/Ausgabe : Software oder Hardware, um Daten mit der Außenwelt auszustauschen. 

Einsprungadresse : Die Stelle eines Maschinensprache-Unterprogramms, die die erste ausführbare Anwei- 
sung des Unterprogramms enthält. Deshalb steht sie gewöhnlich am Anfang des Unterprogramms, 

Exclusive OR: AusschlieBendes ODER. Eine binäre Funktion, deren Wert ,,aus” ist, falls alle Eingänge 
,,an” sind oder alle Eingänge ,,aus” sind. 

Farbsignal : Ein Signal, das Farbfernsehgeräte erkennen und in die farbigen Punkte umsetzen, die man auf 
dem Bildschirm sieht. Ohne das Farbsignal erscheinen alle Bilder schwarz-weiß. 

Fehler : Engl. ,,bug” = Wanze, Käfer. Ein Fehler bzw. Defekt. Ein Hardwarefehler ist eine physikalische oder 
elektrische Fehlfunktion oder ein Aufbaufehler. Ein Software-Fehler ist ein Fehler im Programm, entweder 
logischer (Denkfehler) oder typographischer (Tippfehler) Natur. 
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Fenster : Ein reserviertes Feld auf einer Anzeige, das für bestimmte Zwecke vorgesehen ist. 

Format : Die physikalische Form, in der etwas erscheint. formatieren : solch ein Format festlegen. 

Graphik : Ein System, um graphische Objekte darzustellen. 

Hardware : Die physikalischen Teile des Computers. 

Hexadezimalzahl: Ein Zahlensystem, das Werte der Basis 16 durch die Ziffern 0 bis 9 und die 
Buchstaben A bis F darstellt. Jede hexadezimale Ziffer einer Hexadezimalzahl stellt eine Potenz von 16 dar. In 
diesem Handbuch wird allen Hexadezimalzahlen ein $-Zeichen vorangestellt. 

Höchstwertig : Engl. high-order. Das wichtigste Teil oder das höchstwertige Teil einer Menge von 
ähnlichen Teilen, Das ,,führende Bit” (high-order bit) in einem Byte ist das Bit mit der höchsten 
Stellenwertigkeit. 

Höhere Programmiersprache : Eine Sprache, die für Menschen verständlicher ist als für Maschinen. 

Hz (Hertz) : Zyklen bzw. Schwingungen pro Sekunde. Ein Rad eines Fahrrades, das zwei Umdrehungen pro 
Sekunde Schaft, läuft mit 2 Hertz. Der Mikroprozessor des Apple läuft mit 1.023.000 Hertz. 

IC : siehe intergrierter Schaltkreis. 

Integrierter Schaltkreis : Eine kleine Oblade (kleiner als ein Fingernagel und ungefähr so dick) aus einem 
glasartigen Material (gewönlich Silikon), in die ein elektronischer Schaltkreis eigeätzt wurde. Ein IC kann 
zehn bis zehntausend einzelne elektronische Bauteile ersetzen. IC’s werden gewöhnlich in DIL-Gehäusen 
untergebracht. Der Name IC wird manchmal sowohl für den Schaltkreis als auch für das Gehäuse gebraucht. 

Interface (Schnittstelle) : Der Informationsaustausch zwischen zwei Geräten oder der Mechanismus, der 
diesen Austausch ermöglicht. 

Interpreter : Ein Programm (normalerweise in Maschinensprache geschrieben), das eine höhere Program- 
miersprache versteht und ausführt. 

Intenupl: Programmunterbrechung. Ein physikalischer Effekt läßt den Computer in ein spezielles Interrupt- 
Unterprogramm springen. Nach der Unterbrechungsbehandlung nimmt der Computer die Programmausfüh- 
rung ohne erkennbare Veränderungen in dem Unterbrochenen Programm wieder auf. Interrupts werden 
gebraucht, um dem Computer zu melden, daß ein bestimmtes Gerat Aufmerksamkeit verlangt. 

K : Steht für die griechische Vorsilbe ,,Kilo” und bedeutet ,,tausend”. Im Zusammenhang mit Computern 
steht ,,K” gewöhnlich für 21° (= 1.024 oder hexadezimal $400). 

Kalstart : Die Startphase eines Computers, der gerade angestellt wurde. 

Keller: Eng. Stack. Ein reservierter Speicherbereich, im zeitweise Informationen zu speichern. Der Zugriff 
auf Daten im Keller geschieht nicht über Adressen, sondern in der Reihenfolge, in der diese Daten in den 
Keller gelangt sind. Die Information, die zuletzt in den Keller gegeben wurde, wirdt die erste sein, die aus 
dem Keller geholt wird. 

Kilobyte : 1 K Bytes = 1.024 Bytes. 

Kommando: Eine bestimmte Information zur Steuerung eines Computers (oder eines Programms). Die 
Gesamtheit aller Kommandos, die dem Benutzer das Bedienen eines Computers und seiner Peripherie 
ermöglicht, heißt Kommandosprache. 
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Leiterbahn : Ein elektrisch leitender Pfad auf einer gedruckten Schaltung, der Bauteile elektrisch miteinan- 
der verbindet. 

Maschinensprache : Die Sprache auf dem niedrigsten Niveau, die ein Computer versteht. Maschinenspra- 
chen sind gewöhnlich binär. Befehle in Maschinensprache sind ein-Byte-Befehlscodes, denen manchmal 
verschiedene Operanden folgen. 

Mikrocomputer : Ein Computer auf der Basis eines Mikroprozessors. 

Mikmpmzessor : Ein integrierter Schaltkreis, der Maschinenprogramme versteht und ausführt. 

Modul0 : Eine arithmetische Operation mit zwei Operanden. Modul0 teilt den ersten Operanden durch den 
zweiten und ergibt sich dann als Rest der Division. 

Modus : Eine Bedingung oder mehrere Bedingungen, unter denen bestimmte Regeln angewandt werden. 

Monitor : 1. Ein Fernsehempfänger mit direktem Video-Eingang. 2. Ein Programm, bei dem Sie auf sehr 
niedrigem Niveau mit Ihrem Computer arbeiten (meistens mit den Adressen und Inhalten einzelner 
Speicherstellen). 

Multiplexer : Ein elektronisher Schaltkreis mit vielen Dateneingängen, ein paar Auswahleingängen und 
einem Ausgang, der genau einen der vielen Dateneingänge mit dem einzigen Ausgang verbindet. Die 
Auswahl des Dateneigangs, der an den Ausgang geschaltet wird, wird durch die Auswahleingänge bestimmt. 

Niedere Pmgrammiersprache : Eine Sprache, die für Maschinen verständlicher ist, als für Menschen. 

Niedenvertig : Engl. low-Order. Das unbedeutendste Teil oder das Teil mit dem geringsten Wert einer 
Menge von ähnlichen Teilen, Das niederwertigste Bit (low-Order bit) eines Bytes ist das Bit mit der 
geringsten Stellenwertigkeit. 

Operand : Objekt eines Befehls oder einder Anweisung. Im Befehl wird der Operand meist durch seine 
Adresse gekennzeichnet. 

Or (ODER) : Eine binäre Funktion, deren Ausgang ,,an” ist, wenn wenigstens einer der Eingänge ,,an” ist. 

Pascal : 1. Ein bekannter französischer Wissenschaftler. 2. Eine höhere Programmiersprache. 

Peripherie : Mit dem Computer verbundene Geräte, die nicht Teil des Computers sind. Die meisten 
peripheren Gerate sind Ein-/Ausgabegeräte. 

Personal Computer (,,Persönlicher” Computer) : Ein Computer mit Speicher, Sprachen und Peripherie, 
der sich gut für den Gebrauch zuhause, im Büro, in Wissenschaft und Technik oder in der Schule eignet, 

Platine : Gedruckte Schaltung. Eine Platte aus Fiberglas oder Epoxyd mit einem dünnen Metallbelag, der 
teilweise so weggeatzt wurde, daß Leiterbahnen zurückblieben. Elektronische Bauteile können mit Lötzinn 
befestigt werden und können dann elektronische Signale über die geätzten Leiterbahnen austauschen, Kleine 
Platinen werden oft ,,Karten” genannt, besonders, wenn sie durch Steckerleisten angeschlossen werden. 

Potentiometer : Ein elektronisches Bauteil, dessen elektischer Widerstand (Widerstand gegenüber dem 
Elektronenfluß) proportional zur Einstellung einer Skala oder eines Knopfes ist. Auch bekannt als ,,Poti” oder 
,,Trimmer”. 

Pmgmmm : Eine Folge von Befehlen, die einen Prozess beschreiben. 
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Programmschalter: Engl. soff switch. Ein Schalter mit zwei Stellungen, der von der Software eines 
Computers bedient werden kann. 

PROM : Engl. Programmable Read-Only Memory. Ein PROM ist ein Festwertspeicher (ROM), dessen Inhalte 
elektrisch geändert werden können. Die Informationen in einem PROM verschwinden nicht, wenn der Strom 
abgeschaltet wird. Einige PROM3 (sog. EPROMs) können mit UV-Licht gelöscht werden und sind dann 
wieder neu programmierbar. 

Putter: Ein Gerat oder ein Speicherbereich, um etwas zeitweilig zu speichern. Der ,,Bildpuffer” enthält 
graphische Informationen, die auf dem Bildschirm angezeigt werden. Der ,,Eingabepuffer” enthält eine schon 
teilweise geformte Eingabezeile. 

RAM : Engl. Random-Access Memory. Der Hauptspeicher des Computers. Die Abkürzung RAM bezieht sich 
auf die integrierten Schaltkreise dieses Speichertyps und auf den Hauptspeicher selbst. 

ROM : Eng. Read-Only Memory. Festwertspeicher. Dieser Speichertyp wird meist gebraucht, um wichtige 
Programme oder Daten zu halten, die beim Einschalten des Computers verfügbar sein müssen. Die 
Informationen in ROM3 sind schon im Produktionsprozess festgelegt und nicht veränderbar. Bei ausge- 
schaltetem Gerät verlieren ROMs ihre gespeicherten Informationen nicht. 

Rücksprung m: Ein Unterprogramm verlassen und zu dem Programm zurückkehren, das es 
aufgerufen hatte. 

Schaltplan: Ein Diagramm, das die elektrischen Verbindungen und die Schaltung eines elektronischen 
Geräte darstellt. 

Schnittstelle : Siehe Interface. 

Seite : Engl. Page. 1. Ein Speicherbereich, der mit einem Byte adressierbar ist. Auf dem Apple enthält eine 
,,Seite” im Speicher 256 Speicherstellen. 2. Ein Bildschirm voll Informationen. 

Soltware : Die Programme, die der Hardware etwas zu tun geben. 

Speicheradresse : Eine Speicheradresse ist ein Zwei-Byte-Wert, der eine einzelne Speicherstelle aus dem 
gesamten Adressierbereich auswählt. Speicheradressen werden im Apple mit ihrem niederwenigen Byte (low- 
Orderbyte) zuerst und dann mit ihrem höherwertigen Byte (high-order byte) abgespeichert. 

Speicherbereich : Siehe Adressierbereich. 

Speicherstelle : Die kleinste Unterteilung des gesamten Speicherbereichs, auf die der Computer zugreifen 
kann. Jede Speicherstelle wird mit einer anderen Adresse und einem bestimmten Wert verknüpft, Die 
Speicherstellen des Apple enthalten jeweils ein Byte. 

Sprache : Eine Computersprache ist ein Code, den (hoffentlich!) sowohl der Programmierer als auch der 
Computer versteht. Der Programmierer drückt in diesem Code das aus, was er tun möchte und der Computer 
versteht den Code und führt die gewünschten Aktionen aus. 

Steueneichen : Im Apple meist in Verbindung mit m. Zeichen im ASCII-Zeichensatz, die gewöhnlich 
keine graphische Darstellung haben, aber gebraucht werden, um verschiedene Funktionen zu kontrollieren, 
Das m -Steuerzeichen ist ein Signal für den Apple, daß Sie eine Eingabezeile fertig getippt haben und 
wünschen, daß sich der Computer damit beschäftigt, 

Symbolische Adresse : In Assemblersprache werden gerne für die Operanden Namen statt bloßer 
Hexadzimalzahlen verwendet, Jeder Name steht dann für eine ganz bestimmte Hexa&zim&ahl. Allerdings 
erfordert diese verständlichere Schreibweise (siehe Anhang C) einen sehr aufwendigen Assembler. 

/ 
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Syntax: Die Befehlsstruktur in einer bestimmten Sprache. Falls Sie bei der Eingabe eines Befehls die 
Syntax verletzen, nennt der Computer dies manchmal einen ,,SYNTAX ERROR” (Syntax-Fehler). 

Text: Zeichen, gewöhnlich Buschstaben und Zahlen. ,,Text” bezieht sich meist auf beliebige Texte in 
Deutsch oder auch in Computersprache. 

Unterprogramm: Engl. subroutine. Ein Programmteil, der für einen einzigen Aufruf ausgeführt wird. 
Unterprogramme werden gebraucht, um dieselbe Befehlsfolge an verschiedenen Stellen eines Programms 
auszuführen. 

Warmstart : Den Computer neu starten, nachdem Sie die Kontrolle über sein Sprach- oder Operationssys- 
tem verloren haben, 

Wechselschalter: Engl. toggle switch. Ein Schalter mit zwei Positionen, der zwar zwischen den beiden 
Stellungen hin und her wechselt, aber nicht direkt auf eine bestimmte Position gesetzt werden kann. 

Zeichen : Jedes graphische Symbol, das für uns eine bestimmte Bedeutung hat. Dazu gehören Groß- und 
Kleinbuchstaben, Zahlen und verschiedene Symbole (wie Satzzeichen und Sonderzeichen). 

Zeiger: Engl. cursor. Ein Spezialsymbol, das auf eine bestimmte Position hinweist. Der blinkende Zeiger 
auf dem Bildschirm des Apple erinnert Sie daran, wo Sie gerade beim Schreiben sind. 

Zeile : Auf dem Bildschirm ist eine ,,Zeile” eine waagrechte Aufeinanderfolge von graphischen Zeichen, die 
sich von dem einen Ende des Bildschirms zu dem anderen ausdehnt. 

Zugriff : Die Inhalte einer Speicherstelle prüfen oder ändern. 
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Synertek/MOS Technoiogy 6566 Programming Manual 

Dieses Handbuch ist eine Einführung für die Programmierung des MC6502 Mikroprozessors in Maschi- 
nensprache. Es beschreibt die Arbeitsweise dieses Mikroprozessors in aller Ausführlichkeit, bezieht sich 
jedoch nicht auf die Besonderheiten des Apple. Es ist bei Apple, Inc. unter Bestellnummer A2L0003 zu 
beziehen. 

SynertekIMOS Technoiogy 6566 Hardware Manual 
Dieses Handbuch enthält eine detaillierte Beschreibung der internen Arbeitsweise des 6502 Mikroprozessors, 
Sie finden darin viele nützliche Informationen, wie Sie periphere Geräte an den Mikroprozessor des Apple 
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können. Dieser Artikel erschien in der Juni-Ausgabe des BYTE-Magazins 1979 und kann bei BYTE 
Publications, Inc., Peterborough, NH 30458, bezogen werden. 

Caii APPLE (Appie Puget Sound Program libraty Exchange) 

Dies ist die Zeitschrift einer der größten Apple-Benutzer-Gruppen. Wenden Sie sich an : Apple Puget Sound 
Program Library Exchange, 6708 39th Ave. Southwest, Seattle, Wash., 98136. 

The Cider Press 
Dies ist die Zeitschrift einer weiteren großen Apple-Benutzer-Gruppe : The Cider Press, c/o The Apple Core 
of San Francisco, Box 4816, San Francisco, CA 94101. 
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