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Erreur de trajet.
LHomme tentait des conquétes
alors que tout Iespace étai

Visiere rabattue, 'Homme Et comme toutes les applica-
commencait 2 courir aprds tions pour Macintosh Il ont des é:“‘ j
fonctions communes - Apple

la technologie en la

confondant avec I'a exigé des créateurs de logi-

le “progres” ciels - Tesprit peut se concentrer sur l'essentiel. Vous
En cyclisme, on dirait voila a pied d'ceuvre. En route pour votre monde.

“boutffer le vent et manger la bordure” Soufflons. Lautre, 2 force d'en faire Ic tour, on n’cn voyait plus
Commencer par soi-méme. Les anciens 'avaient le bout. Ca fait du bien de redescendre sur soi.

dit et Apple n'a pas oublié. Voici Macintosh I1. (;'t remonte. Et la productivité avec. Un déclic

Lui, il taille la route. Finies les bouc[es _ dans la tte, un clic sur la souris: la clef.
Processeur et co-processeur a En plus, Macintosh I accepte dessin,

parmi les plus rapides du
monde, jusqu'a 8 Mo de
mémoire interne - et
davantage avec des

« ® . texte el caleul dans la méme

' fenetre. Les uns éclairent les

autres. Et ['esprit s'illumine.
Et 12, on peut repartir pour

cartes - 6 connec- l'extérieur. Réseau interne
teurs pour les extensions, = avec partage de disque dur et
dont la carte vidéo 16800000 couleurs d'imprimante 2 laser, par AppleTalk : la communi-
(01 dessous) Il peut tenir téte aux plus grands cation horizontale s'établit erlﬁn daﬂs lentlepnse
2 Mais la sienne Linformation est /
est encore au ceeur et cha-
mieux faite que cun participe S
. ——— pleine. Vous yraiment au developpemeut Reseaux externes el

n encombrerez pas lﬂ vOtre d'apprentissage. Plus bases de données sur serveurs internationaux : les

démarrer est facile, plus loin I'on va. collaborations planétaires s'animent.




2 lextérieur
2 lintérieur

Yin et Yang, Pas étonnant qu'apres une telle remise
en jeu, tout ce qui était In devienne Out.
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Linformation disponible partout est enfin

Apple le logo Apple, Macnersh, Appie Talk e HiperCiaret soint des marques dépasées e Apvle Campater lnc, Cricket Graph et une meitggiee e ele Crickes Softecare e ot Onark XPrew de Quank lue. €14 4 8200

accessible. Le pouvoir au bout du cable. <+ ]
Eh oui, la réussite peut teniraun fil. < < e e
Devant les YEUux: VoS résultats 2 Apple sur le 36.14, code : APPLE.
New York ou un remake de La Joconde en 3 dimen- ~ Eeran réalisé avee Cricket Graph et Quark XPress.
sions. Chaque élément prend son volume. La pensée
aussi est graphique!

Et chaque geste précise Iidée. On “clique] on . "
coupe, on colle. Une pomme sur le capot et le gotit M t H ﬁ
du fruit défendu se colle au labeur. aCln OS .

Enfin un équilibre entre travail et plaisir Apple

|
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Lditorial

L’esprit Apple

Deux grandes nouvelles pour 1"Apple // dans ce numéro :
AppleWorks GS diffusé par Claris etI’annonce du nouveau systéme
d’exploitation du GS.

89 nous promet de grands modéles de Macintosh et d’Apple //.

Un des leaders de la presse dévouée de fait au “standard industriel”
d’IBM, I'"hebdomadaire américain Infoworld, a eu l'idée de deman-
der a ses lecteurs de voter sur les meilleurs produits informatiques
de l'année 87 (année pendant laquelle Infoworld a consacré
I'essentiel de ses colonnes au nouvel ordinateur PS2 d'TBM).
Résultats publiés dans le numéro du 11 Avril ;

- meilleur matériel de I'année : Macintosh IT d"Apple.

- meilleur ordinateur de bureau de 1’année ; Macintosh II d’Apple.
la meilleure idée nouvelle de 'année : Hypercard d’Apple.
meilleur logiciel IBM/MS-Daos de 1"année : Excel de Microsoft!

]

L’esprit Apple, le pouvoir de I'innovation informatique au service
de la liberté des individus, I'esprit Wozniak, est plus vivant que
jamais. Et il a désormais deux incarnations au lieu d’une : Apple
Computer pour le matériel et Claris pour le logiciel. Sans compter
aussi, et peut-étre surtout, les utilisateurs eux-mémes. Nous
espérons queladiffusion, que nous commengons avec ce numéro,de
disquettes “Freeware” et “Shareware” pour I’Apple // le prouvera
s’ilen étaitbesoin. Attendez-vous aussia des nouvelles sur TimeOut
et Appleworks dans Pom's.

C’est pourquoi nous comprenons mal défaitisme grincheux et
découragement morose propagés ¢a et la. Non qu’Apple ou Claris
soient sans défauts, et Pom’s ne se prive pas de les relever, mais ils
sont toujours les dépositaires de cet esprit d"innovation qui résiste
aux ordinateurs-uniformes des grisailles bureaucratiques.

Alors, si quelque chose nous manque, retroussons nos manches, et
faisons-le nous-mémes : c'est ce qui distingue la communauté des
utilisateurs Apple de la troupe des consommateurs des “standards
industriels”. L’esprit Apple est toujours 13, dans le GS et le
Macintosh, et... chez vous, lecteurs de Pom’s. Votre courrier nous
prouve que nous ne sommes pas les seuls A nourrir mille projets !

Hervé Thiriez

effectude par quelque procédé que ce soit, sans
T'accord écrit d'Editions MEYV, constitue une
contrefagon.
Loi du 11 mars 1957, articles 425 et suivants
du Code Pénal.
Droits de traduction, de reproduction et
d'adaptation réservés pour tous pays.

Notre couverture :
Gare a Flight Simulator, une passion est si vite arrivée...
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Nous vous présentons ici la
premiére partie d'une étude
des possibilités sonores de
I'Apple IIGS. La
numérisation de sons sera
abordée dans Pom’s 38 avec
la fin de cet article mais sur
la disquette de ce numéro,
nous vous proposons déja

le résultat étfonnant des
digitalisations.

1. Introduction

L'ordinateur Apple IIGS est muni d'un
circuit spécialisé qui lui confére toutes
ses possibilités sonores. 1l s'agit du
DOC (Digital Oscillator Chip) 5503 de
1a firme Ensoniq. Ce circuit, utilisé dans
des synthéiiseurs professionnels,
contient 32 oscillateurs numériques,
divers registres de commande el un
convertisseur analogique-numérique 8
bits. De plus, ce circuit est associ€ 2
une mémoire vive de 64 Ko qui lui est
réservée et que nous baptiserons
mémoire privative.

Cles exercices de travaux pratiques onf
pour but de vous [amiliariser avec les
capacités du DOC et ses possibilités
d'utilisation dans la configuration de
I'Apple IIGS. La présentation adoptéc
doit permettre au lecteur de se sentir en
confiance pour expérimenter et réfiéchir.
Afin de faciliter l'accés du plus grand
nombre & cet article, on s'est
volontairement limité & des opérations
élémentaires du point de vue logiciel,
notamment en €vitant les dédales de la
boite 4 outils (indispensable néanmoins
pour les programmes d'application plus
ambitienx) et on a choisi de privilégier
les fonctions de numérisation qui se
prétent mieux i la ‘bidouille’ et, qui
plus est, ne sont pas traitées dans la
boite & outils.

Matéricl requis
- Un IIGS muni d'un clavier ct d'un
moniteur (lecteur de disquette et DOS

pas indispensables) ;

- une source sonore par exemple un
poste de radio muni d'une sortie casque
(de préférence avec volume et tonalité
réglables) ;

- guelques composants €lecroniques de

base : résistances, condensateurs,
alimentation TTL (piles, alimentation
variable ou alimentation du IIG S
récupérée sur le connecteur de jeux), le
moyen de les implanter (planche &
contacts, soudure...), un petit voltmétre
et un peu de cible €lectrique gainé
souple.

Connaissances requises

- programmation de base en 6502 et
notions de 65816 ;

- utilisation du moniteur intégré du °

IIGS (fonctions de base) ;

- bon sens et prudence pour manipuler
I'électronique vous &les seuls
responsables de vos actes | Les fébriles
et maladroits de tous poils sont
instamment priés de se faire aider. Nous
insistons sur le fait que certaines erreurs
de manipulation peuvent endommager le
DOC, a vous d'étre vigilants comme
vous savez l'€ire avec les prises de
courant par exemple.

Bibliographie de référence
- Apple IIGS hardware reference
- Ensoniq DOC ERS (documentation

déveluppeurs)
- Sound Tools ERS

Nous aborderons successivement :
l'interface logicielle de base,
I'interface logicielle normalisée,

les registres internes généraux,

le registre interne de conversion A/N,
les registres internes d'oscillateurs.

2. Interface
logicielle de base

Généralités

Le principe de communication entre le
processeur 65816 du TGS et le DOC est

Marc Bavant

®

identique 2 celui employé pour tous les
autres organes d'entrée-sortie, & savoir
l'utilisation de registres spécialisés
situés dans l'espace $C000-3CFFF. Ne
confondez pas ces registres avec les
regisires de commande du DOC,
registres que nous qualifierons ici
dinternes.

L'interface est constimeée :

d'un registre de commande $C03C
qui permet d'une part de passer certaines
commandes au DOC et d'autre part de
modifier la signification du registre
d'adresse ;

d'un registre d'adressc $CO3E-$CO3F
qui permet de spécifier l'adresse de RAM
ou le registre interne (registre de
commande du DOC) concerné ;

d'un registre de donnée $C03D qui
permet de lire ou d'écrire 2 l'endroit
pointé par le registre d'adresse (RAM ou
registre interne).

Contenu du registre de
commande

b7 : DOC occupé

b6 : accés RAM

b5 : autoincrémentation

b4 : réservé

h3..h{0) : volume (en écriture seulement)

DOC occupé : sice bitest 1 1, le
circuit ne prend pas en compte les
demandes d'acces 2 ses registres internes,
il faut donc attendre que ce bit passe & 0
(est-ce que cela arrive vraiment en
pratique 7).

Accés RAM : si ce bit est 3 1,
l'adresse présenie dans le registre
d'adresse (16 bits) désigne un octet de la
RAM privative du DOC sinon, le
premier octet du registre d'adressc scra
interprété comme un numeéro de registre
interne du DOC pour toute opération de
lecrure ou d'écritre.
Autoincrémentation : si ce bit est &
1, le registre d'adresse est incrémentée 2
chaque fois que le 65816 accide au
registre de données (en lecture ou en
écriture),

Volume : ces quatre bits indiquent le
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volume sonore de sortie ; ils
correspondent aux seize graduations du
réglage de volume accessible par le
tableau de bord (ce réglage est disponible
2 l'adresse SEI100CA) mais ils
fournissent toujours le résultat SF en
lecture.

Mise en pratique

Mettez le IIGS sous tension puis
appelez le moniteur., Consultez le
contenu de $CO03C. Vous trouverez
vraisemblablement $1F, ce qui signifie
DOC non occupé, accés aux registres
internes, pas d'autoincrémentation.
Ecrivez alors la valeur $1F dans
$CO3C, en apparence rien ne devrait
avoir changé mais pour percevrez un
souffle plus intense dans le haut-parleur,
signe que le volume sonore demandé
($F) est plus important qu'auparavant,
Si vous tapez CONTROL-G ou que
vous faites une crreur de syntaxe, le
traditionnel BIP se transformera en un
GONG assourdissant. Toul rentrera dans
I'ordre si vous modifiez de nouveau le
registre de commande en lenant complte
du volume imposé par le tableau de bord
($E100CA).

Accids a4 la RAM

Essayons de transférer quelques octets
dans la RAM du DOC. Pour cela
positionnons le regisire de commande 2
$7x (ot x est le volume, par exemple 3)
ce qui signifie accés RAM et
autoincrémentation. Positionnons le
registre d'adresse 2 la valeur S80FE :
*Cc03C : 73

* CQ3E : FE 80 (inversion des octels)
(Attention : toute erreur de Manipulation
peut entrainer des résullals apparemment
aberrants ; en particulier, A chaque fois
que vous commellrez une erreur qui
occasionne un BIP, il vous faudra
repositionner le registre de commande.)
Puis insérons successivement les
valeurs $55, $66, $77, $88 dans le
registre de données :

= CO3D : 55

* C03D : 66

« cO3D : 77

* C03D : 88

Observons alors le registre d'adresse, on
trouve :

* CO3E.CO3F

=+ QO/CO3E : 02 81

Nota : on a fait précéder les réponses du
moniteur par le signe = afin de les
différencier des commandes.

Ceci illustre bien l'autoinerémentation

de ce registre a chaque accés au registre
de données.

Essayons maintenant de relire ces octets,
repositionnons donc le pointeur d'adresse
4 $80FE puis lisons alternativement le
registre de données et celui d'adresse a
'aide du petit programme suivant :

*!

1300:LDA CO3D

! STA 2000

! DA CO3E

! 5TA 2001

! LDA CO3F

! 5TA 2002

! RTS

Il vient alors :
* CO3C ¢
* CO3E :

73 (deux précautions __.)
FE 80

* 300G 2000.2002
=* 00/02000 : xx FF 80 (xx quel-
conque)

* 300G 2000.2002
=T QQ/02000 : 55 00 81

* 300G 2000.2002
=* 00/02000 : 66 01 81

* 300G 2000.2002
~= 00/02000 : 77 02 81

* 300G 2000.2002
=% 00/02000 : 88 03 &1

Etonnant, non ? En fait, lo
fonctionnement est plus cohérent qu'il
n'y parait : 'opération de lecture du
registre par le 65816 a pour effet de
transmetire la commande de lecture & la
logique d'interface puis d'incrémenter le
pointeur d'adresse, mais la donnée
recherchée n'est pas immédiatement
disponible et le 65816 obtient la valeur
correspondant 2 la requéie précédente.
Pourquoi avoir utilisé un programme et
pas le moniteur, vous demandez-vous 7
Eh bien, faisons-le, on obtiendra quelque
chose comme :

* co3C : 73

* CO3E : FE BO

* CO30.C03F

=% (00/C03D : xx FF 80 (xxquel-
congue)

=* 00/C03D : 66 01 81

=+ Qo/Cc03D : 88 03 81

Il semble donc que 1'on saute une valeur
sur deux, peul-éire parce que le moniteur
lit ces registres deux fois pour avoir la
valeur recherchée et que double lecture
implique double incrémentation.

exercice 2.1 : essayez de relire la

RAM avec le monileur mais en
n'utilisant pas l'option d'auto-
incrémentation ; conclusion ?

Accés aux registres internes

Le fonctionnement est tout a fait

analogue pour adresser les 256 registres

internes du DOC et nous pouvons nous

lancer dans un programme qui permet de

récupérer leur valeur dans la page

$2000-$2100.

"l

f300:LDA £13 ; accésregisire + pas
d'autoincrémentation

! sTA CO3C

! LDX £0

1307:57% c03E ;X est le numéro de
registre concerné

! LDA CO3D

LDA CU3D

nécessaire

STA 2000,X

! INX

! BNE 307

!“RTS

!

*300G 2000.20FF

| celle répétition est

-

exercice 2.2 : faites la méme chose
cn utilisant 'autoincrémentation.

3. Interface
logicielle
normalisée

Généralités

Nous avons réussi & aceéder au DOC
sans difficulté jusqu'a présent, mais cette
interface est un peu trop proche du
niveau physique et pas assez compacte.
C'est pourquoi Apple fournit une
interface normalisée dite de bas niveau
(au sens des programmes d'applications
complexces) sous la forme de routine en
ROM. Les points d'entrée de ces
routines dépendent de la version de
ROM utilisée et on doit avoir recours a
T'outil GerTableAdress pour récupérer un
pointeur sur une table des points
d'entrée.

Mise en pratique

Appelez cet outil grice a la commande
moniteur U :

*c4 4 0 0 0 0B 8¢gU

Le résultat est SOOFF407B avec la
version 01 des ROM :

routine offset peint
d'entrée
Read Register (1 SFF4OA3
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Write Register (04 SFF40B4
Read RAM oa sFF40a8
Write RAM oc SFF40BS
Bead Next 10 $FF40AF
Write Next 14 syFF10BC

Vous avez tous les éléments pour
désassembler ces routines trés simples,
comprendre leur mode de
fonctionnement et leur interface. Je vous
invite vivement i le [aire.

Remarque 1 : prélez attention aux
problémes de gestion de l'incrémentation
el de l'accés séquentiel (Xxxx Next).
Remarque 2 : dans l'interface de ces
routines, le registre A est court alors que
le registre X est tantét long (accés
RAM) tantdt indifférent (accds
registres).

Remarque 3 : nous utiliserons dans ce
qui suit les points d'entréc trouvés
ci-dessus, ce qui n'est pas la maniére
Iégale de faire. Mais, le plus souvent,
nous reviendrons i l'interface de hase,
surtout pour les programmes qui
imposent des contraintes sur le nombre
de cycles processeur. En effet,
l'inconvénient de cette interface
normalisée est qu'elle ne spécifie pas la
durée d'exécution de ces routines.

Nous sommes maintcnant 3 méme de
réécrire le petit programme de lecture de
lous les regisires sous une forme
abrégée :

*1

1300:LDX £0

! JSL FF40A3
1306:STA 2000, X
! JSL FF40AF

! INX

! BNE 306

! RTS

¥

; ReadReg

. ReadNxi

*

Ecrivons maintenant un programme
inverse qui nous permette de positionner
4 la valeur voulue tous les registres
internes souhaités et ceci grice & une
tahle de couples (registre,valeur)
terminée par $FF. Nous ferons
commencer cette table en $340 par
exemple :

1320:LDY £0

1322:LDA 340.Y

! CMP LFF

! BEQ 335

! TAX

! INY

! LDA 340, ¥

! INY

! JS5L. FF40R4 ; WritReg

Vérifions tout ¢a sur un exemple :

* 340 : 80 88 FF  (meltre 88 dans
le registre 80)

* 320G 300G 2080 (on réutilise le
programme de lecture des registres)

=* (00,2080 : 88 ....

Reste maintenant & connaitre la
signification de tous ces regisires !

4. Les registres
internes généraux

On a déja eu l'occasion de dire que le
DOC posstéde 256 registres internes
numérotés de $S00 3 SFF. Les registres
dont le numéro est compris entre $00 et
SDF permettent la commande de chacun
des 32 oscillateurs et se répartissent
donc en tranches de 32 ($00, $20, $40,
$60, $80, $A0, $CO et $DO0). Les
positions dc $E3 2 SFF sont inutilisées.
Le registre SE2 concemne la conversion
analogique-numérique et les regisires
$EO et SE1 font l'objet du présent
chapirre.

Registre d'autorisation $E1
(oscillator enable)

Ce registre a pour réle d'indiquer au
DOC combien d'oscillateurs sont en
fonction simultanément a4 un instant
donné. Ce paramétre 4 une influence
directe sur la fréquence du son produit
par le DOC comme nous le verrons plus
lvin. L'utilisation de ce regisire n'est pas
des plus évidentes :

en écriture : introduisez la valeur
2*n-2 ou 2*n-1 modulo 64 pour
autoriser n oscillateurs (ex : $02, $03,
$42 -> 2 oscillateurs),

en lecture : vous obienez la valeur
$C0+2*n-1 lorsque n oscillateurs sont
autorisés (ex : $C3 -> 2, $FF -> 32).

A la mise sous tension ou aprds un
démarrage a froid, les 32 oscillateurs
sont préis 4 fonctionner comme 'atteste
la valeur $FF du regisire $E1. Décidons
de restreindre le nombre d'oscillateurs
autorisés & 16. On introduira pour cela
la valeur 2*16-2=$1E dans le registre
$El. Si on exécute 2 présent notre
programme de leclure de lous les
regisires, on s'apercevra que tous les
regisires correspondant a des oscillateurs
non autorisés sont égaux i SFF.

*. 3410
4 3206
* 3006 20E1

-+ 00/20E1 : DF

El1 1E FF

LEssayons de modifier la valeur du
registre $90=880+16 qui correspond 2
I'oscillateur numéro 16 (c'est-a-dire le
17&me, oscillateur non autorisé).

* 340: 90 88 FF

* 3206

* 3006 20%0

-* 00/2090 : FF ....

La valeur qu'on voulait imposer n'a pas
été prise en compte. Regardons les
choses un peu plus en détail :

*1

1800:51% 820

! LDA £88

! LDX £30

! JSL FF40B4 ; WritReg

!80B:J5SL FF40A3 ;| ReadReg

! CMP £88

! BNE 818

! INC 820

! BRA 80B

1818:RTS

4

* 800G 820

=* 00/820 : nn ... (mn<>0)

Ce programme nous permet de voir que
la valeur donnée est conservée un certain
temps avant que le DOC ne se
souvienne que l'oscillateur en question
n'est pas autorisé et efface le registre.

Essayons maintenant 1'opération
inverse, c'est-a-dire d'augmenter le
nombre d'oscillateurs autorisés d'une
unité. Et 13 une surprise nous attend :

4 340: E1 20 FF N 3206

UNCLATMED SOUND TNTERRUPT

Ce message signifie qu'une interruption
issue du DOC est armrivée sur la ligne
IRQ du 65816 et que le vecteur
d'interruption correspondant pointe sur
une routine par défaut, & savoir
l'affichage de ce message et l'arrét du
traitement. Un Reset nous sortira
provisoirement d'affaire en attendant
d'approfondir cette notion d'interruption.

Registre d'interruptions
$E0 (oscillator interrupt)
Chacun des 32 oscillateurs est capable
de générer une interruption dans une
phase déterminée de son fonctionnement
afin de permettre au processeur de
modifier les caractéristiques de ce
fonctionnement pour une phase
ultéricure.

Les interruptions peuvent étre autorisées
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ou non pour chaque oscillateur i par
I'intermédiaire du regisire $A0+i. Nous
verrons plus bas que c'est le bit 3 de ce
regisire qui autorise l'interruption.
Lorsque qu'un oscillateur est en
situation de générer une interruption, le
DOC met & 0 Ie bit 7 du registre SEO,
indique dans ce méme registre le numéro
de l'oscillateur concerné (bits 1 & 4) et
active une interruption sur la ligne IRQ
du 65816. Si d'autres interruptions
surviennent avant l'acquittemnent de la
premiére, le numéro de l'oscillateur
concerné cst mis dans une file d'attente

spécifique.

Lors d'une interruption IRQ issue du
DOC, le 65816 est censé exécuter une
routine qui acquittera l'interruption grace
A une lecture du registre $EO. Le bit 7
passera alors & zéro s'il n'y a pas d'autre
interruption en attente.

Remarque : le Reset qui a suivi notre
derniére expérience a acquitté
I'interruption “non réclamée™ provoquée
vraisemblablement par 'oscillateur 16.
Rappelons que ce dernier avait €1€ mis
cn fonctionnement alors que tous ses
registres valaient $FF ce qui, entre
autres choses, a dii I'autoriser & générer
une interruption. La petite expérience
suivante permettra de vérifier celle
conjecture : décidons d'autoriser un
nouvel oscillateur (le numéro 17) en
ayant pris soin dc meodifier juste
auparavant le registre SA(+17=8B1 pour
lui interdire les interruptions (une
expérience précédente nous a prouvé que
la modification de registre d'un
oscillateur non autorisé restait effective
un certain temps) :

« 340: Bl 00 E1 22 FF N 3206
Cettc fois—ci, on cntendra peut-étre une
court bruit dans le haut parleur mais on
a évitera l'erreur fatale.

5. Le registre

interne de
conversion A/N

Nous commengons par celte fonction du
DOC car c'est la plus simple et elle
semble totalement indépendante des
autres fonctions. Elle va également nous
permettre d'introduire une dimension
hard dans ces travaux pratiques qui,
jusqu'i présent, n'avaient fait appel qu'a
des interfaces soft. C'est l'occasion de
vous mettre une fois de plus en garde
conire toute précipitaiion el loule

maladresse qui pourrait étre fatale 2 votre
DOC.

Le signal & convertir doit étre présenté
sur deux broches du connecteur réservé
au son, apres quoi la lecture du registre
interne SE2 (A/D converter) déclenche
un processus de conversion qui va durer
environ 32 microsecondes (d'ol une
fréquence d'échantillormage d'environ 31
kHz). La valeur trouvée est alors
disponible dans ce méme regisire. On
note qu'il y a encore un décalage entre la
valeur lue et la valeur recherchée (on lit
toujours la valeur précédente) mais il ne
faut pas effectuer deux lectures
consécutives dans 'espoir de résoudre ce
probléme puisque chaque lecture
réinitialise le processus de conversion
(d'ol également I'impossibilité d'utiliser
les routines Read Register et Read Next
accteffet!).

Brochage du connecteur
réservé au son

Ce connecteur est un connecteur Molex
qui se¢ présente sous la forme d'une
barrette de sept pointes de section carrée
et dun centimdire de haut environ. Ce
connecteur se trouve 2 l'avant droit de
I'appareil, tour prés du connecteur de
haut-parleur. Le brochage est décrit dans
les documents cités en référence, mais il
faut savoir que les broches sont
numérotées de l'avant vers 'arriére. Cela
domne :

7, 6, 5, 4 indications de canal
pour demulitiplexage
sortie analogigue
masse
entrée analogique
du convertisseur A/N

e VR

Il est spécifié que Il'entrée du
convertisseur présente une impédance de
3000 ohms et qu'elle accepte
exclusivement des tensions positives
inféricures 2 2,5 V.

11 peut paraitre difficile & premiére vue
d'utiliser ce connecteur sans posséder un
connecteur femelle correspondant, mais
cn fait c'cst trés simple. Il suffit de
prendre un conducteur souple gainé de
plastique (type “scindex”), proprement
coupé pour présenter une section sans
barbes de cuivre (sources potenticlles de
court-circuits), et de se servir de la gaine
tubulaire comme d'un gant pour coiffer
la broche. Enfoncer suffisamment pour
que cela tienne en faisant attention
wutefois & ne pas tordre les broches.
Traiter de cette manigre les broches 1 et
2 qui seules nous serviront ici.

;BSAVE Moi\rITOR INSTALL,

ASJOG, L$1.3

Une difficulté avec un
programme Pom'’s ?
Appelez-nous au :
(1) 39 51 24 43
et donnez-nous votre
numéro de carte ‘Joker’.

©

Une commande a 23 h,
un message, les
nouveautés ? Le serveur

| Minitel de Pom's est &

votre service au :
(1) 39 53 04 40
..gratuitement

Dans le prochain numéro,
nous construirons une
liaison trés simple
permettant a votre GS
d'écouter une source sonore
quelconque et de la
numériser.

Seront étudiés la
numérisation, le stockage
dans la Ram privative, les
oscillateurs.
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Source CUT.S

Bruno Zeitoun

ur est un utilitaire graphique
destiné a tranformer un

Assemb’eurPrOCODE morceau d'image HGR (que
. o Sy e jappelle un “cut”) en fichier
PROMPT EQU 3533 STA SPATH, X L e 3 3
e o e e I'EX'1 explol1table directement
i L BEL SAVEPREF dans le source d'un programme
HGR EQU 32000 CuTZ JSR AFFPREF g <
N EQU  §200 oA £501 assembleur. Cur est donc trés pratique
KS EQU  $C010 5TA CV - . . . e
m Eu sco00 sk vas pour l'animation ou l'affichage d'objets
e B minew 2 graphiques depuis 1'assembleur.
GETLN EQU SFD6A STa CV
ikl ooy s e Deux parties composent ce logiciel :
e o :?ﬁf I — linterface utilisateur permet de charger/sauver une image
MESSNB  EQU $F9 DY E>TITRE complete ou un cut, de changer de préfixe, d'obtenir une
SETTEXT EQU  $FB3S JSR  STROUT aide, etc. Ces fonctions sont disponibles depuis le menu
SETINV  EQU S$FESB0 Loa £504 T 2
SETNORM EQU  SFER4 sTA cv principal ; g
MLI EQU £BFOO JSR VTAB — la partic graphique permet, en HGR, de sélectionner le
i o cut, de le valider, de I'afficher (4 un autre endroit par
ORG  $4000 LDA £SOF exemple), de le décaler dans toutes les directions, bit par
Loy £827 STA oV bit.
STY droite JSR  VTAR
Loy £500 JSR LIGNE Le désassemblage du cut et sa sauvegarde sous forme de
£TY  gauche - e e S R i : e
SR i fichier "TEXT” sont réalisables depuis le menu principal.
LDX ESBF KBD LDAR KB
STX bas BPL KBD L
LpY £500 BIT Ks
2o e Quelques éléments
71 [ P T .
= o s pour l'utilisation de Cut
JSR  HUME BRA BIGMAIN
JSR SETTEXT SUIT1 CMP  £58A bEE
LDA £560 BNE SUIT? BRUN CUT.C lance le programme. L'utilisateur accéde a
5TA UNIT JS5R FEMATN un menu *
MEN JER  MLT BRr BIQMAIN AT
uex cs sUIT2 o zs8D — les touches T déplacent le curseur sur les différentes
gE G i Ty options. Return lance l'option affichée en vidéo
BCC  SULTE JSR EXEC :
JSR  ERROR FFIN BRA BIGMAIN INVEISE
- 8RA MEN ' ) — l'option EDITER EN HGR fait apparaitre la page
G , RESERTe Ras HGR1 et quatre barres de délimitation. Ces quatre barres
STA  PATH AFFL LDA MESSNB délimitent le cut, situé strictement a l'intéricur des
1 ;:'Ei PATH, X ji‘; E-rv,as quatre barres. Huit touches permettent de déplacer'ces
STA  PATHI, X LDA £$00 barres (cf. AIDE dans menu principal). Return “valide’
DEX STA CH ; bk g .
S S e ce cut, c'est-a-dire place en 36000 le nombre de lignes,
INC PATH sce en $6001 le nombre de colonnes ; les valeurs des octets
i e i du cut sont ‘linéarisées’ et stockées & partir de $6002.
LDA £SAF TAX Depuis le menu, cette zone mémoire pourra étre
ol LDA TABMES.X sauvegardée telle quelle (SAUVER UN CUT EN
Rl D s FICHIEK BINAIRE) ou désassemblée en fichier text et
HEX CE JSR STROUT sauvegardée (SAUVER UN CUT EN FICHIER TEXT)
sl GRS S avec des labels explicites.
JSE ERROR * affict du prefixe = Foee
S e L eHagedu gnt Pour afficher un cuf dans un programme, il faut écrire une
Goopl  LDX PATH AFFEREF LDX £500 petite routine avee son assembleur/éditeur favori (en
Pom’s n® 37
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s'inspirant de mon source) et ajouter le fichier “TEXT" du o o = - ) Piea

cul au source. La routine d'affichage utilisera les labels du 4 LDA REEND
fichier ‘TEXT’ du cut (modifiable). FHMATN j;i :f; ;W j;: ;f?“”
Pour animer un cur dans un programme on procedera de la LDA MESSNB HEX €C
" 0 i ; 3 05 DA CLOSE
méme fagon, mais il faudra utiliser sept fichiers ‘TEXT" : el R s
le méme cut devra étre décalé a droite (ou & gauche) sept DEC HMESSNB *
fois (sept positions par octet sur I'écran graphique de e W e e’ duags
I'Apple //) et sauvegardé sous un nom différent & chaque fhsuit LDA £SOE SAUVEI ~ JSR INPUT
fois. Les sept fichiers ‘TEXT’ devront étre ajoutés au s S g;”?ﬂ
source dﬁ lﬂ rOI.lllIlﬂ assembleuf Ch&rgée dc 1'&nlmali011. finfh JSBE SETNOBM SAUVEIZ? LDA £506
C'est laffichage/effacement du cut dans des positions ; e e
décalées qui produira l'effet d'animation. De plus, a chaque *+ executfon d'une option STA CREATE+S
s . I £l #* LDA £2HGR
cycle, il faut aussi afﬁcher la f_onne bI_anche correspondant i s e
au cut courant pour éviter les interactions entre le cur et le sEe JSR SAVCRE
fond sur lequel se déplace I'objet graphique. Le programme SBC  £805 AESY ouEsav
s . - BNE aulre LDA REFNB
CUT permet de créer ces ‘formes blanches’, mais izt oA PRI
I'animation d'un cut pourrait étre le sujet a part entiere d'un autre  CMP £502 LDA  £<HGR
i ! i i BNE autrel STA  WRITE+2
autre article, afin d'étre expliquée en détails. . it il
autrel OMP £501 LDR L£OHGR .
. . . BNE autrel STA WRITE+
Quelques précisions techniques pp——— STA WRITE#